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Einleitung. 



Die Instrumente und ihre Aufstdlung; dt» Beobachtungsprogramiii. 



Der hn vorBegrenden Bande veröffentlichte Stenilcatalogr enthält die Resultate der Meridiaitbeobsch- 
Hingen an der Karlsruher Sternwarte aus rtor Zeit 18.H1 — iSo j. Die (ieschichte dieser P>rr>b:i( htungfcn 
Ix^cbt hier nicht »usfohrlicb besprochen zu werden, da sie sich in den verschiedenen von mir berausgre» 
gebenen Bsnden der »Veroffentlidiungm der Karhniiher Sternwarte« insbesondere tan i., 3^ 4., 5, Bande 
findet. Nur das für den Gehcaufdi und die Beurtdlungf der Positionen durdiaut Notwendige mag hier 
Erwähnung finden. 

Das benutzte Instrument war ursprünglich dn Muitiplikation»kreis von Rdchenbach an feststehendar 
Säule und im Jahre 181 1 fllr die Mannheinier Sternwarte an^eadMift worden. \rK;h bevor er in (Tebrauch 
tfcnotnmen werden k'innto musw^te er wejfen der Krietrsunruhen verpackt werden, wobei er .mscheinend so 
M.hwere Beschädigungen erlitt, das-s der inzwischen als Barrys Nachfolger nach Mannheim berufene Schu- 
macher ihn 1S13 zur gründlichen Reparatur wieder nach München sandte. Erst im Jahre 181S. als Nicolai 
langst in \(annheini an "^c humnrhers Stelle getreten war, kam da.s Instrument zurück und wurde in einem 
besonderen Anbau auf dem aitcn Turm fest aufgestellt. Dass ein Astronom wie Nicolai, der, wenn auch 
vonugsweise auf dem Gebiete der theoretischen und redinenden Astronomie tfttig, sich doch genugsam als 
tüchtiger Beolwchtcr bewahrte, das srh^'^nf unti jedenfalls damals wertvolle Instrument nicht benutzte, kann 
wobl kaum einen andern Grund haben, als dass gerade zu jener Zeit von Keichenbach selbst Meridiankreise 
konstruiert wurden, gegen welche der oft auch als Meridiankreis bezdchnete MultipiOcationskreis als ver- 
altet und unterge<">rdiir't aiiiresehen wurde. Fr=,t über tio Jahre sp^iter wurde das Instrument lus j.i inoni 
Kabinett genommen und auf meinen Antrag von der Freiberger i'irina A. Lingke & Co. (jeUt M. 1 lildebrand) 
umgebaut und ihm die Gestalt gegeben, In weldier es zu Meridianbeobachtungen benutzt werden konnte. 

wat selbstverständlich, dass es sich bei dieser Umwandlung nur «larnin li. ndeln konnte, ein Tnsrnirnent 
für die damals noch sehr bescheiden ausgerüiitete Sternwarte zu schaffen, vvulcties unter Verwendung des 
vorzOi^dien Objektivs jedenfalls mit Vorteil als Pssaageninstrument an Stelle des aHen Ranudenschen 
treten konnte, aber möglicherweise auch unter Benutzung iJ> - .»inen der Ixjiden vorhandenen Kreise bei 
geliOriger Vorsicht in der Behandlung and der Auswahl der Beobachtungen zu brauchbaren Deklinations- 
bestimmungen fahren komiteb Von vornherein durfte ich nicht darauf rechnen for die geringe Summe, 
welche atur Veränderung verfügbar war, einen Meridiankreis im modernsten Sinne zu * rh.i1ten, dazu Wtreja 
selbst das Femrohr zu klein gewesen, ganz abgesehen von der Unvollkommenbeit der Kreise. 

Nachdem das Instrument in seiner neuen Gestalt im Jabre 1881 angekommen war. wmrden die ersten 
Monate aussdiliesdich zur Frikfung iIt I Istungsf^ihigkdt verwandt, um je nach dem Ausfall ein festes 
ßeobachtungsprogramm zu entwerfen. In beiden Koordinaten fielen diese Untersuchungen insofern befriedi- 
gend AUS, als die Genauigkeit der der Zonenbeobachtungen der Astronomischen (lesellschaft im allgemeinen 
nidit nadistand, und unter Umständen wohl eine Steigerung zuliess. Eine direkte Beteiligung an dem 
grosf^en Zonenunternehmen war aber durch die geringe Lichtstärke des Objektivs, welches im hellen Felde 
die Beobachtungen der Sterne 9. Grösse gani unmöglich machte, ausgeschlossen, ausserdem war ich in den 
ersten Jahren alleiniger Astronom und vHUe schon dadurch die Durchführung eina solchen Programms 
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untunlich l^t'ui^sch. Sf> k.ifnr«» iln«; Auj-rnmcrk nur auf eine (fanz sen>ständipf' Arh. it .rrr-ihtet sein und 
nach den damaligen Verhaltnissen durfte es kaum /weifeüutft sein, wo die Bedürfnisse der Astronomie im 
Gdsiete der Meridianbeobachtungvn lagen, fiftmttcb in der exakten und systematischen Beobachtung' der 
Str-nii' stifKirh c!r> Aqu.iturs. Vach der X'ollondung' der A-G'-Katalnu.- für don ni'.rdlirli. r. llinriii»] wurde 
zwar die sofortige Fortsetzung nach i>üden beabäicbtigt und die Bcobaciitungcn sind jetzt dafür im allge- 
meinen als abi^eadiloasen zu betrachten. Abgesdten aber davon, daas bei Aufstellung des Programms fOr 
die Karl'-rnlu-r Stmiwarli- il-' >, Fortscszuni; n«ch in ziemlicher Ferne lajf. konnte ja, wie bereits bemerkt, 
eine Beteiligung an den Zonen nicht in Frage kommen. £s bandelte sich hier danun, eventuell durch Ver- 
vielfftitigung der Beobachtungen einen Spezialkatalog 2u liefern, der einheitlich durchgeführt vielleicht Orter 
von jfrOsscrer Genauigki-it lieferte. Von besonderem Interesse hatte mir die xullstandige Durchbeolwchtung 
des Hazzischen Katalogs geschienen, da die \'ergloichung mit den tust loo Jahre zurOckgelegenen Ortem 
zu zahlreichen Unterstichungen die Veranlassuni^r t^rehoten hatte. Indessen giaabte idi aus verschiedenen 
tiründen, die namentlich in der lieschaffeiiheit des Instruments laj^en, welch« den Anschluss der Beob- 
achtungen an Sterne in möglichst gleichem Parallel forderte, davon absehen 2u müssen, und so besdiloss 
ich die Bestimmunf? drr (")rter der I-ixsterne südlich vom Äquator bis zur 8. GrAsse hinab und 
zwar jede Bestimmung auf ö Hinzelbeitbachtunpen. tunlichst ijleichmii&sig auf beide Kreislagen verteilt, 
lirnili' n zu lassen. Die Beobachtunjfen sollten in 2- 4 (ir.td breiten Zonen fortschreiten und anfänglich Ist 
auch in dieser Weise verfahren. Aber es zeigte sich doch bald, da&s es zvveckmiissigcr war, gleich einen 
6 Grad breiten Gürtel vorzunehmen, um nicht bä der ungleichen Verteilung der Sterne zu oft in den Fall 
zu komrrt'-n . ilir Vinn n X.ii litr nicht vollständig ausnut^er k<>nni'n. Inzwischen hatte sich auch heraus- 
gestellt, dass die iienauigkeit des Anschlusses trotz der etwas weniger strengen Elimination der üifferenziellen 
Ltstnimentalfehler keine merkbare Beeinträchtigung «rfuhr* Ks in die lÄzte Zeit, wo es vielfadi darauf 
ankam, Lücken auszufüllen, sind übriisrens schon zur Krleichterung der Kontrolle bei der Reduktion mOg- 
Uchst enge Grenzen in der Breite der Zone inni^gehalteii worden. 

Den anfänglichen Plan, die Beobachtungen sAmttich ganz allein durdizufohren . k<mnte ich nicht fest- 
}i il'. ' Ii, .! i iluri 1; i^iori^- aniicri r. Ai^f^ i'" ?! nicht seltene Unterbrechungen entstanden v..irin, die d<-m I-ort- 
gang des Unternehmens melir gesclwdet hätten, als es von eitur Beteiligung seitens meiner Mitarbeiter, 
nachdem inzwischen die Stelle eines Assistenten von der Regfienmg bewilligt worden war, zn erwarten 
gewesen wäre. An den Beobachtungen haben sich im I-aufe der Jahre eigentlich mir r>r. F.. v. Kcheur- 
Pascbwitz (i{i64— i8t»7) und Dr. Fr. Ristenpart (iti>j2 — 1894) mit erheblichen Betträgen beteiligt. Die wenigen 
Beobachtungen der Herren Dr. B. Matthiessen und Dr. R. Schon* kommen kaum in Betracht und konnten 
zum grossen Teil sogar wegen der n<ich sehr geringen l'bung der Beobachter nicht mit \'i>llem <iewiclu ins 
Endresultat aufgenommen werden oder mussten doch b« der Reduktion eine ändert; Behandlung erfahren, 

INe zu beobachtendeo Sterne wurden der B.D. entnommen, und zwar bis —2*^ der nördlidien, während 
mir für <lic südlicheren St«me ein vorläufig«* handschriftliches \'erzeichnis von Sc luinfel.l mitgi-tt-ilt wurde. 
£a sind daher aufgenommen alle die Sterne, welche für dju» Äquinoktium iSs^.o (il. h. in der BD. un- 
mittelbar innerhalb der gewählten Grenzen) zwischen o" o' und — 7 sq-V» lag>'n ut)d deren Helligkeit nicht 
schwächer als 8.0 angegeben war. Wiederholte \'ergleiel:L;injr:i iuch mit d»-r spater verOffentfidlten B.D. 
sind ausgefObrt, um keinen Stern zu ülM-rs«'lien. Tn^tzdeni siml 1 Sterne der Beobachtung entgangen, sie 
sind aber mit ihren genäherten Positionen in dem Katalog an den betreffenden Stellen aufgenommen. 
Während der Beobachtung ist in nicht seltenen Fällen die auch .sonst bemerkte Tatsache deutlich hervor- 
getreten, dass ganze Stunden der Rektasccnsion in d<T t^!) rlnrchlaufend schwacher oder heller als die 
beuacitbarten geschützt worden sind. Ich hätte sehr gewünscht, dem Katalog strenge photomelrisctie ,VIeft> 
sangen hinzufogen zu können und es wurden dafür sclion in Karlsruhe die notwendigen Instrumente ange- 
schafft. Solange wir nur auf der <trundlage der B.D. die /j f im r 'ir . f^^r-nklasse g<'h<)rigen Stenie auszu- 
suchen in der Lage sind, wird die Absicht, alle Sterne bis zu einer gewissen Helligkeitsgrenze in einen 
Katalog aufzunehmen, nur ganz angenähert errdcht werden können. Die Verhältnisse haben die Ausfohning 
r'-'rli nirlit frm''>glicht, doch gebe ich <V.i- II if'nr.ng nicht auf, da.s.s i-i .ihsi lili ir':r Zeit tliese l-!rg;ri / ji'.l: /um 
Katalog wird folgen können, um so melir, da die Sternwarte in ihrer gegen w,u-tigea Lage und Auarüstung 
vor solchen Aufgaben weniger zurflckzusdirecken braucht, als in der Zdt der Karlaraher Beobachtungen, 
Andererseits schien es mir nicht geraten, die Herausgabe des Katalogs bis daiiin zu \ ' rsi hieben, hat dix-h die 
hier vorliegende Bearbeitung des Karlsruher Materials schon viel mehr Zeit gekostet, als ich anf^iglich 
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annahm. Die in2wischen erfolgte Verlegung der .Sieniwarle und deren gänztichc Xeuorganiaation, ihre damit 
verbundene Aus^restaltun)? m einem der Institute, welche inticrhalb di>& Deutschen Reichs baulich und 
jmlniinentell /u den bevorzugtest zählen dürfen, hat jalin-lan^e Pausen in der DeailKitun^ nach sidk 
gez<>tfen. Auch nachdem ich letztere wieder iti die Hand nehmen konnte, blieben liin^ere oder kürzere 
Unterbrechungen nicht aus; es drohte darunter manches Mal die einheitliche Durchführung^ zu leiden und 
gerade diese hatte sich bei der früheren vorlaufigen Herausgabe der einzelnen Beobachtungen nicht erreichen 
laswn. Cber das einvesrhLii,'enf> R< iluktionsverfaliren wird weiter unten getrennt fur Rektascension und 
Deklination das Xütige gesagt werden. Hier mvjgen noch einige statistisdie AagalK'ti und licmerkungcn 
Ober die Instnunente und fln« Aufstellung Platz finden. 

Im ganzen beruht der Katalog auf etwa iiooo Beobachnini,n -n u r von .sich ca. iriooii auf die zu bestim- 
menden Sterne, die übrig<;ii auf die Aithaltüterne beziehen, -so davi <iurrhs*;hniltlich auf 2.8 Katalogsterne dn 
Anhaltstern kämmt Als Anhaltsteme dienten die Fundamentalstem« der A.G., zunAdist nach den vor- 
laufigen Ortern, dann nach den in den A.X. Xr. iSc^o.iji gege'>> iii :i ( inorn. Die Beobaclitungen verteilen 
sich ziemlich ungleich auf die Zeit vom Februar ihiyi bin Marz i8<^4. wofür Vt^hiUuiisse ven>cbiedenster Art, 
die aber hauptsSchlicb in dem provisorischen Zustand der Karlsruher Sternwarte lagen, die Ursache sind. 

D'T Meri<liaiikreis ist auv'j'uiiicli Ini I. ri.iinl .;"r N'eroffentli' ili-r 'Carlsriitfr Str-riu\ .irto pai.'. \' ff. 
be&clirieben. Ich wiederhole hier nur folgende Angaben. Das Objektiv hat 04 mm und zeichnet sich durch 
ausserordentlich schöne Bilder und gute Lichtst&rke aus. Die bei den Beobachtungen angewandte Ver- 
gr'^ssemng luHragt s.(, es würde bei guter l.uft eine nicht unerheblich st.irkere genomnten werden ki^nnen, 
aber die Lage und Einrichtung der Sternwarte war derart, das» wir uns eigentlich nur sehr selten leidlich 
guter Luft zu erfreuen hatten. War dieselbe am Anfang des Abends gut so dauerte es in der Regel nicht 
lange, bi-- ^i' >k-h infolge .starker Abkühlung, welcher der Innenrautn nur sehr mangelhaft folgte, oder der 
tiefliegenden Xebel bis fast zur Unenraglichkeit verschlechterte. Darüber geben ja auch die Bemerkungen 
In den froheren Veröffentlichungen Aufschluss und doch sind diese Zustande oft durch die Bemerkungen 
nicht einmal .uisreichend hervorgehoben, da der Beobachter sich allmählich an die ganz nebelartigen utul 
unruhigen Bilder gewöhnt hatte und diu Tals<iclie mit einer gewissen Resignation hinnahm, namentlich trifft 
dies fur mich selbst als ikrobachter zu, woraus die weniger zaiilreichcn Bemerkungen über die Luftzu&t^nde 
und dahin gehörenden Einidheiten adi erklären. Aus diesen Ursachen wurde die Beschaffung stärkerer 
Okulare unterl;iSM'ti. 

Das l-adennetz bestand aus 15 Rektascensionsfaden. einem beweglichen Doppelfaden und einem hori- 
zontalen Dnppelfaden, letzterer für die Eitistdlung in der Zenithdistanz. Ab Regel wurden fQr dJe Rekt* 
ascenäionsljeobiu'htungen 11 Fäden angenonitnen. welche in 3 <rrnpnf'r 7'i 3, s. ^ l'a'lcn ant,"*' inln^t waren, 
indem die je 2 äusseren Faden fortgeUissen wurden. Üie Neigung wurde mit dem Niveau, der Koüimations- 
fehler durch Umlegung auf Poblernen. das Azimut in der üblichen Weise aus der Verbindung von Pol- 
und Zeitsternen b«>stitnint, I>ic Xcigung'*b?>st-rnmiin'.,' wir hin dem durch dt-' (ir s^r rlcs Krris-:«; bedingten 
langarmigen Niveau nicht so sicher wie zu wünschen gewesen wäre (iu spaterer Zeit ist das Niveau infolge 
dessen bei den Beobachtungen in Heidelberg ganz ausgeschaltet), aber bei dem engen Anschluss an die 
Anhaltsterne ist ein neiü m :i> .m rtrr 'FiLiflu^s auf die R' -n'l i;' r.h h' 7 j In f jr. l-,t' ■„'"cwesen. Das .Vziniut 
hat vijn allen Fehlern die größten .Schwankungen gezeigt, wie dies bei der einfacht>n Konstruktion und den 
gegen Temperaturdnflilaae ganz ungeschützten t.ag«iiiatten und Pfeilern kaum anders zu erwarten war. 
Leider fehlte gan/lich die .Moglichkei; . i r I'.i h iffrn.,' einer .Min m welcher der dang im .Vzimut sich 
hätte kontrollieren lassen. Auch hier musstc die EliminiUion des Einflusses tunUcbst erstrebt werden. 

Der Kreis hat 3 Fuss Durchmesser und ist von 3 zu 3 Minuten geteilt Er ist fOr seine Grosse 
ausserordentlich si;iiwacli geliaut und die .Sirii.-he stehen an .Scharfe und Reinheit weit hinter moderner 
Teilung zurück. Die Ablesung erfolgte durch zwei gegenüberstellende Mikrometennikrostcope. die Ein» 
Stellung an einem um 15* abstehenden Pmntermikroskop. Trotz der geringen Festigkeit in Aufstellung und 
Instrument hielten sich die And' r . des Xidlpunkts im allgemeinen in massigen (iren/en. Die Beleuch- 
tung des (iesichtsfeldes und der leilimg unter den Ablesemikroskopen gescliah durch grosse Petroleum- 
lampen, die in i.io m Entfernung von den Axenlagern angebracht sind, für die .\blesung der >fikroskope 
■elfaBt und die Einstellung am Pointer mussten HandUmpCn benutzt werde n . \r >!un h h idlii Erwär- 
mungen des frei liegenden Kreises nicht zu vermeiden waren. Die .Schrauben sind gleich im Anfang 
gründlich untersucht und Wiu* eine Berücksichtigung ihrer poriixlischcn Fehler nicht erforderlich. Der 
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Schraubenwert (Run) ist daj^egcti Hiifanifs in Ir'iifivn n Intervallt-n direkt bestimmt worden, spater sind die 
Äbt^nüeinsUillungvn, da stets die beiden einschliessenden Striche eingestellt wurden, auch zur Ableitung dieser 
Werte gebraudit und in besonderen Fallen wohl die Mittel aus einer Reihe von Abenden genovntnen, in 
der Rejjel aber der iibondlirlie Wert selbst zur K< ,l.ikti n u;' 1,r;ii,i Ii' 

Als Uhr dienten im Anfang die alten Pendeluhren der Mannheimer Stertjwan« von Norton und 
Arnold, die aber sdbst for kurze Zeit kdne VerlfissKchIcett mehr zeigten. Es trat dann zum Glück bald 
(■'iii- m III- Hnhwiische Quecksilberpendeiuhr mit Hansensrhem Stromunterbrecher ein. Von Aniang an konnte 
für die Durchgänge nur die Regütriermethade in Betracht kommen. 

Die Instrumente waren in der provisorischen Sternwarte aufgfestellt. einem ehifadien Holzbauschen von 
5 ni im (Jiiadrat und 3. sc m Hohe für den Meridiankreis und einem entapreclienden Anbau für die atuleren 
Apparate. Die Klappen hatten eine Breite von 0.70 m, das Dach war mit Dachpappe gedeckt, die Xempe- 
raturschwankuriK sehr betrarhtlich. Die Pfdler waren nur 0.5 m tief in den Enlboden aus Backsteinen 
gemauert, ohne jede solide l'utidierung. die übrijjens bei der I.a^'e der Sternwarte inmitten der Stadt, in 
nächster Nalie der Eisenbahnen und Mascliinenfabnken , deren schwerer Dampfhammer <1eutlith an den 
Bewegungen der Libelle zu beobachten war. nur durch jjanz besondere und kostspielige N'orkehrunpen 
Erfolg hätte haben kVinncii. Dass aber diMi elftnentar>tfn Forderungen einer Sternwarte hier ni<-bt ent- 
sproehen wurde, hat yan;- illt n-. darin seinen firund, fias^ die V'erle^^inivj der Sternwarte von .Mannheim nach 
Karlsruhe infolge der Baut.iliigkeit einzelner Bculjachtungsräunie der ersteren nicht langer zu verschieben 
war und dabei in eine Zeit finanzieller Schwierigkeit des Landes fiel, welche einen definitiven Neubau 

imm-iijlifh marhte. Es hat aber bekanntlich seit dem ersten An^-nirinn der Rei^iernnir des (irossherzoj,'s 
Friedrii h für tlie Aslrononiie ein so warmes Interesse geherrscht, (ia.ss unter keinen Umstanden an eine auch 
nur gamc vorObergehende Aufliebang des wissenschaftlichen Instituts der Sternwarte gedacht wurde; Um 
aber andererseits die erste mir irj^end m<'«);lir!'.r- ' '•.•Irt: . iilieit zur Errichtung einer modernen .Sternwarte 
benutzen zu können, scliien es durchaus ratsam, <ld.s 1 "ri )\ isorium in der allereinfaciuiten Weise herzustellen, 
um eigentlkh nur fflr wenig« Jahre die notwendigsten Beobachtungen. Zeitbestimmungen u. dergl. machen 
/;i k^mien. I)a.ss dieser /u'-tand \on si' langer D.iuer sein, in^i ' --i iiilr rc die nach einigen Jahren (i'^S;) 
gemachte Regierungsvorlage für den Neubau von den Standen abgelehnt werden wurde, hatte sich nicht 
voraussehen lassen. 

Die Berührung dieser Verhidtnisse. welche von den älteren l-arbgenossen , ilie die Jahresherir:hte der 
Karlsruher Sternwarte in der Vierteljahrssctirift der Astronomiachcu (ieseUschaft und die Einleitungen in 
den Veröffentlichungen der Sternwarte gelesen haben, nidit neu sind, konnte bei denen, welche sie zu ver- 
folgen keine Gelegenheit oder Interesse hatten, den .Nnsrhein erwecken, als oh die bescheidenen Zustände 
übertriebene trübe Erinnerung erweckten im Rückbh'ck aus der Umgebung eines Instituts, das zw*ar 
ohne jeden Luxus aber soviel al.<s möglich entsprechend allen wissenschaftlichen Erfahrungen der Neuzeit 
und getnigen von w.trmster Eiirsorge des Fürsten und seiner Regierung gebaut worden ist. Das ist aber 
nicht der l''.-dl. sie haben vielmehr nur F'rwidinung findeti müssen, damit die unter ihnen entstandenen 
Beobaclitungsergebnisse die richtige Beurteilung finden. Was mit den utncrgleichlichen Repsold.schen 
Kreisen in modernen Beobachtungsrlumen im Zeitraum weniger J.U]re erreicht wird, da^u liat es in Karls- 
ruhe zehnj.ihriger Befibarhtungen cml entsjirei hend längerer keduktifinsarbeiten bcfl irft. Ich war mir beim 
Entwurf des Programms sofort bewusst. dass nur durch \'ermehrung der .VriM^it, d. h. insl>es<^ndere der 
Beobachtungszahl. Fixstern ört er zu erlangen sein konnten, die für die Gegenwart und Zukunft nicht über- 
flüssig oder geringwertig erschienen; es lag nicht in meiner .Vbsicht, ein Steniver/eichnis — vtelleictit grösser 
an Ausdehnung — zu liefern, dessen Ürter bei allen Untersuchungen von voniiierein ein Gewicht erhalten 
mOssten, das ihrer Ausschliessung nahe {^cichgekommen wäre. 

Die Rektascensionen. 

Bei der Neubearbeitung, welche in ihrem ersten Feil von Herrn Dr. X. Her/ getn.icht wurde, sind nur 
die Reduktion der Faden auf den Miitelfaden und die Mittel derselben unverändert beibehalten. Mit Hilfe der 
in den Veroffendichnngen der Karlsruher Sternwarte abgedruckten Reduktionseleniente sind nach ihrer sorg- 
fältigen DttfchprOfung die Uhrstande und tiänge ganz neu und in der Kegel nach der .\[< th(Kle der kleinsten 
Quadrate berechnet w<tfden. Daliei wurden für die Anbaltsterne die in den A.N. No. 28^0,91 gegebenen Posi- 
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tionen /ujjfTunde j^'clegt. Die unter Anwendung dieser neuen Ubrstände gefundenen Kektascensionen der 
Katalogsteme /eigen in der gfixMsen Mehrzahl nur ^an/ geringe Atnl^eidlnng«l von den froheren Resttltaten, 

welche zum Teil auch nur von der Mitn;ihme der dritten Dezimale bcM der Reduktion herrühren. Es ist 
daher darauf vrr/icUtet. die» neuen l'hrstände und (iange bezw. die inatnimentalfehler hier mitsuteilen. 
Ich habe darnach mit 6<*r PrAzessioii ulU- Positionen auf mgo.o übertraffen und diese zu Mittelwerten vereinigt 
Dabei zeigte sich, dass den einzelnen Tagen syi^tetnadache Diffwenzen anhaften, die manchmal nicht unbe- 
trächlli»-h sind, wofür sich leicht (rruiidc finden lassen, wenn man sich des Zustandes der Sternwarte und 
der dadurch bediiigien Aufstellung der Itisirumonte erinnert. Insbesondere hat auch der L'mstand, dass die 
Sternwarte bis in die letzte Zeit keinen Raum zum Aufenthalt des Beobachters in den Pausen bot, dadurch 
schadürh wirken müssen, dass bei irgend zw« if. Ih.iftem Wetter die Klipiwii wfdir'^tul ih-r Al>u us; tihi'lt des 
JLkobachiers ge&chlossen werden musstcn. so dass die aus lungeren oder kürzeren Intervallen abgeleiteten 
Ulu-gtage wohl kaum als fQr die ganze Zeit gleidimtasig geltend angesehen werden durften. Da nun in 
der Regel <^ Beobachtungen auf jitIi i^ Stern entfielen und dif \ i rst liiodfii" Kroislajje kr'iren Finfluss 
erkennen lies», sw konnten die Abweichung«« der eiiuelnen Beobachtungen vom Mittel zur Bestimmung der 
Korrektion für den ganzen Abend benutzt werden. Herr Dr. Bemporad hat diese Untersuchung in der 
Weise durchgeführt, dass er. wo irgend das Material ausreichte, diese Untorschie<le nm Ii il' r Mr-rh. d. kl. Q. 
auszugleichen sudite. In ungefähr der Hälfte der Abende ergab sich eine für den ganzen Abend konstante 
KorrektionsgrOsse. in den Obrigen Fällen ist ein von der Zeit abliikngiges Glied bestimmt vrorden. 

In <le:i folgenden 'rabeHf -i silhI 'Vu- Resultate mitgeleilr. f)..', Zr ii lirn ist i S" viTsteher. . il.iss 
der resultierende Wert mit demselben an den unmittelbar gefundenen mittleren Ort für 1890.0 anzubringen 
ist, um den definitiven Wert zu erhalten, wie er im 2. Teil dieses Bandes (von S. 64 an) auf hundettel Zell» 
Sekunde abgerundet angegeben ist. 
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Die eadtpiltigei« RtlcUbcen&ionc-n ^nd Uaii» nuclunaU nach der Kroi^ikgc gvordnel und dabei für je 
100. Stemnummern folgende mittlere Unterschiede Ost— West gefunden: 
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Der mittlere Unterschied für einen Stem betrftgt ±o!629, so dun eine verbürgte Differenz zwischen 
den Kreislagen kaum bestebt 

Die Deklinationen. 

Bei der Bearbeitung dt»* Deklinationen kam zunächst die Berück8idtti!.;;^iin^ der Teiifchler in Betracht. 

Diese sind nun nicht ohne weiteres den Tabellen entnommen, wfihrhe im s. iVlf. d» r \'. d. K, St. auf (irun«l 
der direkten Untersuchungen abgedruckt sind. £s ist vielmelu- versucht worden, die Beobachtungen, bei 
denen ja stets die zwei benachbarten Striche eingestellt wurden, hierfür mit zu verwerten. Es fand «cfa. 

diuss in der Tat .illc Striche über die 8 Grad breite /oiu- eingestellt worden .sind, (rcilirh in nielit unnaliernd 
gleicher Häufigkeit, aber di^ch mindestens so oft. d ^ss ilurch die Differenzen ein ziendich genauer Wert für 
den Fehler des Intervalls resultierte. Besonders häutig »ind uatiirlicfa diejeni^cen .Striche benut/t. auf welche 
ihr .\[ihalt.sterne fielen. Es wurden nun die direkten Bestimmungen der beiden a)l^M-rsten vollen (iradstrirhe. 
welche durch die häufigen Wieilerhohingen grösseres Vertrauen verdienten als dif nur /wcimalige der 
Zwi&chenslriche, zugrunde gelegt und dann die aus den Üeobacbtungen folgenden Differenzen je zweier 
auf dnander folgender Stridie durch Addition angeschloasen. £ine Ver^eichung der sich so ergebenden 
Teilfehler für die zwischenlieg'-nflrn Gradstrichc mit denen der direkten Bestinnnung ( tv,':i^) .ih'-r stark 
attsteigende Differenzen, so dass angenommen werden musste, dass die abends gefundenen 1 eilfetücrdiffc- 
renzen ^atematiach itn einen oder andern Sinn anders aufgefasst worden waren, ak die am Tage gemessenen. 
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Es wurde daher /utiächst ein fortsclirfitendt-s K<>rrcktionsglied berechnet, um diese l'iuerschiede auszu- 
gleichen, dann aber verflogen, in einfacherer Weise wie folgt zu verfahren. Ausgehend von dem fflr 
f»' <bo/.w. ' tr(^lt'"'n<lr>n ihsi ila'fn Toilfchlor des ]")urchnii-*«i-rs nntrd«- die Surtmio der für alU- '/u im hcn- 

siriche eines urad^-s gefundenen 1 ••ilfelüeruniersciiiede lünzugefugt und hiermit die Differenz der direkten 
Besdmmung verglicben. Es fanden sich aus den Abendbeobachtungen (a) und den dirdcten Bestimmungen {b) 
folgende Werte: 
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Dass die Fehlecanbaufung bei der sttccessiven Addition stellenweise recht erhebliche Beträge veran- 
lassen würde, war zu erwarten, in der Regel fallen die st.'trkeren Abweichungen mit den Intervallen zu- 
sammen, für welche weniger Beobachtungen vorhanden waren o<ier wo hei der längeren Zwischenzeit der 
Beoliachtimgsperioden systemaäiche Differenzen vor sich gegangen zu sein sdiienen. Die Differenzen (a)— {b) 
wurden dann gleichniassig auf die Zwischenstriche \ \' Intorvalti verteilt. Aus dCQ SO resultierenden absoluten 
Teilfehlern «li<r Ourchmesser wurden dann endlich die XeiKehler for das Mittel aus zwei Strichen gebildet, 
die in der folgenden Tabelle abffednickt sind. Dabei ist das Zeichen so zu verstehen, dass der Teilfehler 
mit demsell>en an die Dt-klinaliou angebracht wird. Für die ausserhalb der eigentlichen Zone liegenden 
tVrade reichte d.i.s Material für *iie l^t-stlininung in obiger Wei.se nicht aus und es blieb nichts anderes Übrig, 
als hier einfach die Werte anzuwenden, welclie sich aus der direkten Untersuchung ergeben hatten. 



Mittel der Teilfehler je zweier benachbarter Durchmesser. 
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Die Teilfehler wurden nun 2tinftcl]St an die einzelnen Striche angebracht, aus donen für jeden Abend 
der Run abgeleitet worden war. Es stellte aich aber, nachdem diese Anbriii^'utiji,' für eine grt^se Anzahl 
Tage erfolgt war, heraus, dass sie unbedenklich umerlussen werden konnte. .Allerdini^s wurde die Sicherheit 
des Runwerts ei'ic niciit unerheblich gr'jsserr. iiuicn-. der mittlere Fehler einer einzelnen Runeinstellunij von 
im Mittel ±o"(}S auf ±o."37 herunterging, wa.s zugleich einen Anlialt für die Genauigkeit der Teilfeliler- 
beadroimmg gnb, aber der absolute Wert war kmier so luilie der gMdie geblieben, dass die grossten 
Abwrichiingen nur bis auf 0^05 anstiegen, ein Betrag, der gegenüber den sonstigen Ungenauigkeiten der 
Kreisablesungen vern<tchl<töi>igt werden durfte. 

Darnach wurden di« Kreiaablemingen der Anbaltsteme verbessert und daraus die Äquatorpunkt« neu 
abgeleitet. D,ihi-: wurden nun auch überall die verbesserten SternOrter nach dem A rw 1 rsschen Vefselclinis 
(A.N. No. 2Svo.(ji) bczw, dem BerL Jdhrbucli zugrunde gelegt. Im allgemeinen wurde die T bereinstimmung der 
AquatorfMinkte eine erheblich günstigere, indem sich der ntittlere Fdtler aus dnem Stern zu ±0^45 fand. 
Immerhin bheben so deutlich hr-rvnrtr- tr-nde k-n>t.ir:te Difft ri r./' ii für die einzelnen Sterne übrig, dass von 
der Hcrleituug empiri«cber Korrektionen nicht abgesehen werden konnte, wonach also der Erfulg der 
umständlichen Teilfehlerantersuchung doch kein befriedigender ist. Der Kreis wird in Zukunft wohl schwerlich 
niM h für grossere Reihen V'>t) P.klinationsbf Stimmungen Verwendung finden, wo der Repsoldsche Kreis 
die ungeheuere Überlegenheit der modernen In&trumente gtnrade auf diesem bebtet zeigt. Sollten aus dem 
einen oder anderen Giiinde doch die Beolaachtungen wieder aufgenommen werden, so würde es wold am 
ratsamsten sein, die Teilfehler durch Kreisdrehung, worauf er eingerichtet ist, tunlichst zu eliminieren. 

Zur Ermittlung der erwähnten emi»riscben Sternkonrektionen wurden die Aquatorpunkte zun&cbst zu 
Zonenmitteln verdnigt and die von der Zeit abhängige Verandemng n.ich der MeOiode der kleimteo 

Quadrate berechnet Es konnten die so gefundenen Werte freilich nur als eine erste Näherung angesehen 
werden, da die etwa vorhandenen Kehler in den SternOrtern , g.in/ besonder» aber die docli nicht ZU um- 
gehende Fehlerquelle 5n der Ungenauigkeit der Teilfehlerbestimmung oder der Verschiedenartigkeit der 
Einstellung auf die oft sehr unscharfen und ausgezackten Stri^ lic <; i> R'j--.uitat stark verfalschen mussten. 
Die Abweichungen der einzelnen .\quatorpunkte vom ^f■|t. I u urd' :i d un als empirische Stcrnk. rrektionen 
aufgefasst und zu Mittelwerten vereinigt, wie dies auch schon trüher (vgl. i3d. IV p. VIII} geschah, dort jedoch 
ohne eine von der Zeit abhängige Verflnderung einzuführen. Audi dieses Mal wurden die FftUe von dnander 
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getrennt, wo bei der Einstellung- amkTC Striche benutzt worden waren. Manche der Korrektion- ii haben 
sich wegen geringer Zahl der Beobachtungen unsicher bestimmt, im allgemeinen kamen sie aber deutlich 
zum Ausdruck, was schon aus d«r wäteren Verringerung des mittleren Fdilers des Äquatorpunktes aus 
«in«ni -Stern licrvorgoht. 

Die so gefundenen Korrektionen sinci iolgende: 
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Eine Vergleichung mit den früher gefundenen Werten zeigt oft recht beträchtliche Abweichungen, 
jedoch k<immi dafür in Betracht, dass bei der früheren Bestimmung die Tellidiler gar keine Berockdchtigung 
gefunden hatten , s nlass diese damals in der Korreklloa noch voQ zom Ausdruck kamen, hv. allgemeinen 

sind die Korrekti >nen viel gerin^or auspt'faUen , was auch vorzugsweise der Anbringung der Teiifchlcr 
zuzuschreiben ist. Es findet sich z.B., dass bei der früheren Ableitung unter 286 K(»rektioncn 59, d.h. 

m 
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20,6 den Betrag von 0^70 übersteigen, wahrend nach der neuen Bestimmung die» unter 516 Fallen nur 
36 mal, cL h, bei 7.0 "/« vorkommt. 

Dieae Korrektionen wurden nun an die ursprOng^idien, nur wegen T^fefaler verbesserten Aquatorpunkte 

ant^ebrarht und darauf eine neue Ausyfleichung nach der Meth. d k! O vorgenommen. Es wäre für eine 
bessere Darstellung der Beobachtung vielleicht nicht unzweckmiissi^f gewesen, hiemach eine nochmaUge 
Ermittlung der empirischen Korrektiv und dann erst dne leiste Ausgleichung vonunefamen. Es musste aber 
il'ivon a1ii,'*-M-1i<Mi wcrili-n, x\Ti du: Fertigstellung' des KntuluL;'» r.lrlit noch weiter zu verz"i;crr., ,ius.s( rilm Hess 
sich aus mancherlei gelegentlichen üntersucltungen auf eine doch nur sehr geringfügige X'erbesserung der 
definitiven Deklinationen schUeesen. die kaum im richtigen Verhältnis zu dem grossen Zeitaufwand, den diese 
noc1in:.;Ii^n' Ausgleichung gefordert hätte, stand. Aus diesen neuen .Vquatorpunktcn und ihren Veriindenuigcn 
wurden die Unterschiede gegen die froher in den Veröffentlichungen der Karlsruher Sternwarte benutzten 
Grossen beredinet tmd damadi die örter der Katalogsteme nach Anbringung der Tdlfchler verbessert 
Mit Hilfe der Tracession wurden alle Beobachtungen auf die Epoche itSgo.o reduziert. Wären nun die 
Teilfehler genau bestimmt und das angewandte Reduktionsverfahren erschöpfend gewesen, so liätten zunächst 
die !n verschiedenen Kreislagen erhaltenen und zu Mitteln vereinigten Beobaditungen kdne erheblichen 
Abweichungen zeigen und sich ausserdem keine ^rstemalisclien Korrektionen für die einaelncn Tage finden 
dürfen. Atidero systematische l'"eh1crc)uellen waren bei der eng begrenzten zonenmässigen lieobaclitung 
kaum zu befürchten. Was zunäclist wieder den Einfluss der Teilfehler betrifft, so ergibt eine \''ergleichung 
mit den ohne Rücksiebt auf tlie Teilfehlor aligeleiteien Resultaten sofort im aligemeinen eine \'erringierttng 
des Unterschiedes zwischen den beiden Kreislagen, häufig selbst eine befrji-'l'yf nde Übereinstimmung, es 
bleiben aber oft auch noch Untersclücde zurück, die die nicht genaue Ermiulung der Teilfehler beweiser. 
Es ist daher ftlr die sddiesdiche Scherheit der Deklinationen günstig, dasa die Beobachtungen in htüäen 
Kreislagen und i)ft selbst in <len einzelnen Kreislagen noch an verschiedenen .Stellen tles Kreises angestellt 
wurden. Ausser diesen \on den Teilfeiilern abhängigen Unterschieden lie*sen sich aber ebenso wie bei den 
Rektascenslonen deutlich !>ystematische Tagesunterschiede erkennen. Es konnte dies audi nidit überrasdien. 
da bei der Ableitung der Aquatorpunkte und ihrer Veränderungen uiisi'^Ih :'.- Reduktionsfaktoren halten 
benutzt werden mUssen. Niclit selten waren für die Veränderung der .Nullpunkte Werte gefunden, die 
hädist unwafarschdnlich erscinenen. die aber nichtsdestoweniger als Ergebnis der Ausgleichungsrechnung 
angenommen werden musstr-ii , im der Willkürlichkeit zu entgehen. Die Ableitung der syst emati seilen 
Tageskurrektion bot aber bei den DekUuationen grossere Scbwicrigkuiten als bei den Rektasccnsionen und 
liess nch ausserdem nidit mit der gleichen Sicherheit durchftkhren. Wfihrend nfimlich bei den Rektascensionen 

fast aiisnahmslo.s die Mittel aus h lieobachtungen und die Abweichungen von diesem .Mittel hatten verwandt 
werden können, mussten b<i den Deklinationen die iCreislagen von einander getrennt werden und selbst 
tnncfhalb derselben Kreistage mussten auch <fie Falle unterschieden werden, in denen dDe Einstellung auf 
verschiedeiu' Stricht- erfolgt war. Im ?\r.i:\.inum beruhte daher das Mittel nur auf j Beobachtungen, eine 
ganze Anzahl Sterne musste aber überhaupt bei dieser Utiter.siuhung ausgeschieden werden, wo infolge 
der Einstellung auf verschiedene Stridie die Mittelbildung nicht möglich war. Wenn darnach die sich for 
die Deklinationen ergebenden Tagesunterschiede auch nicht die gleiche .Sicherheit wie für die Rektascensionen 
beanspruchen können, so sind sie in der Hauptsache d<ich immerhin als verbürgt anzusehen. Es bat sich 
naJtientlich als charakteristisch herausgestellt, dass in der Regel gerade die vorhin erwähnten unwabrscheiu- 
liehen Werte der Bewegung des At)uatnri>unkts durch ilie so ermitlelles» K' rri k.ionen im vermuteten Sinn 
umgewandelt wuiiIl-]-. W.ilircnd bei den Rektiuscetisionen die Berechnung diin ;i t n.lich .strenge Ausgleichung 
erfolgte, wandte ici> bei «Jen Dckhnationen durchweg ein graphisches \' erfahren an. In der Regel war die 
mit der Zeit fortschreitende Korrektion deutlich ausgesprochen, manchmal schien sie nidit einfach der Zeit 
proj)ortional verlaufen zu sein und es wäre durch Einfühnin-j- e'ner Kurve «xler cities ^jindratischen (llietles 
eine bessere Übereinstimmung to'rcicht. Ich habe aber doch nach ziemlich zahlreichen derartigen \' ersuchen 
von dieser nldit von WQIkar freien Darstdlungswdse (einig« ganz vereinsdte Fälle ausgenommen) abgesehen, 
iin l s. Ii lu^ anscheinend zusammengesetzten Korrektionen durch das einfache arithmetische Mittel ersetzt. 
SelbstverständUch wurden alle die Tage, an denen das Material zu gering war, unberücksichtigt gelassen. 
Das betrifft also zum grossen Teil audi die Beobaditungen der letzten Zeit, wo es auf die AusfOUung von 
Lücken ank.it:i. "FIk-uso sind hier, wir- auch früh. r liL-i .M ituiiw'^ t!t_T (■irjürisrl.!. n S^ rnkfrr'^lc^iiined, die 
Herbstbeobachtungen 1891 aus der 1kl. IV p IX crwälmtcn Ursaclie unberücksichtigt gebhebcn. 
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Die Reduktionen der Deklinationen sind in ihrer Gesamtheit von mir selbst ausgeführt, nur bei der 
AUritung der Tageskorrektionen hat tnidi Herr Dr. Bemporad ffir einen TeQ der Beobachtungen des 

Jahres iSoj unterstüszt. 

In der folgenden Tabelle führe ich die vollständigen Korrektionen, die aus der Änderung des .Vinator- 
punktes wie die aus den Tagesabweichungen hervorgehenden unter l.V-«- C auf. Das Zeichen (im Haupt- 
gliede stets positiv ist so zu verstehen, dass die sich ergebende GrOsse mit demselben an die Deklination 
anzubringen ist. Es wird also die in flen Kar'snther Veröffentlichunpfrr. ansjctfcbf n<«. utf den betreffenden 
Jaliresanfang bezogene mittlere Deklination d' auf den als definitiv angenommenen Wert d für 1B90.0 
reduziert indem man bildet: 

4 s (JJV^4- C) ^ Tdlfdikr -i- Fraceaslon, 



Wo sich bei der erneuten Reduktion Fehler in den i' ergaben, sind diese natürlich entsprechend geändert, 
dte einzelnen Fälle werden aber hier nicht besonders aufgeftthrt. 
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Die Mi erhaltenen Deklinationen für ib^o.o sind dann endlich zu Mitteln v^einigt, und zwar in doppelter 
Weise, erstens ohne ROcksicht auf die Krelslagfe. sodann nach den Kreiilagen getrennt Aus der Betraditungr 

der letzteren Mittel ergab sich nun unerwartet ein systematischer Unterschied zwischen den Kreislagcn. der 
offenbar abhängig von der Rektascension i«t Es sind ftir je loo Sterne die Unterschiede O— W zu Mitteln 
vereint und diese in der folgenden kleinen Tabelle zusammengestdit. Dazu ist aber hinsidiüich der 
benutzten Nummern der Sterne zu bemerken, dass sie sich nich' i^an/ mit <lt :i Katalognummern decken, 
sie sind vielmehr den Reduktionstabellen emttommen, bei denen die Anhaltsteme nicht mitgezahlt wurden, 
femer ^nd bei der Mittelbildung der Unterschiede dieienigvn Sterne fortgelassen, deren Beobachtungen in 
den verschiedenen Kreislatjen auf sehr verschiedene Epochen fielen, sodass hii r die unbekannte Eigen- 
bewegung von Etnt'luss hätte sein k< itmen, ebenso die Sterne mit besonders starker Eigenbewegung und ver- 
sdiiedener Epoche für beide I^-igen. In Kol. z ist die mittlere Rektascendon angegeben. EndUch ist 
noch in der vierten Kolumne der mittlere T.'nterschied für einen Stern angeführt, woraus sich beurteilen 
lässt, in wie w. it die Ziililcn in der dritten Kolumne als verbürgt angesehen werden dürfen. Man kann 
diesen Unterschied im Gesamtniittel also zu etwa ä:o',^b annehmen. Wenngleich darnach die Zahlen O— W 
auch nicht in ihrem \-oll<>n Betrag ^zuverlässig sind, SO ist doch an einer gewissen ReellitAt in dem betreffen- 
den Sinn der IMfferenz kaum zu zweifeln. 



j Xo. der Sterne 


1 Mild. AK. 




Mint. Difi. 


Nt>. der Stcmc 


ji Mini. AK. 


0-W 


Mttü. Di/f. 


1—99 


• 0^3 


-ori3 


±o.'34 


1400—1499 


i "^7 


■ 

-oro2 


*o.'Si 


too — t99 


■ •5 


-i-ij.o; 




1 \oo- 1 S'i'-i 


' ,3.0 


-t-o. 1 : 


±0.56 


200-^299 


25 






l DUO-- i 699 


J4.0 


•*-0.02 


±0.4 b 


300—399 


3-6 


-H>.t4 


±0.58 


1700—1799 


' 15.0 


—0.13 


±0.58 


-irxj — 4.4g 


4-4 


-ho. 1 <J 




1 ,^Oü — 1 


15.9 


— Ci.o;> 


±0.50 


500—0^9 


51 


— O.Ü4 




lyOO— 1999 


16.8 


—O.Ol 




600 — 699 


5.6 


-M),I4 


±0.60 


2000—2099 


;; 


+0,13 ; *o.56 


:'>'->—:"<) 


'1.1 


■*<>■?< h 




3 1 >jo — r 1 


1.3.5 


-4-0.24 1 ±0,5 f. 


Soo— »99 


6.0 


-♦-0.2 1^ 


±0.64 


2200 — 2299 


19.2 


-♦-0.0 1 


±0,64 


900 — 999 


7-3 


.fO.34 


±0.69 


2300—2399 


•9-9 


—0.25 


±0.62 




■S.o 


-4-0.32 




2400-- :4Q.j 


2 0.6 




±01.65 


1 1 1 00 — I i 99 


; 8.7 


-HJ.35 


±0.57 


2500—2599 


21,5 

.1 


-♦-0.26 




1200—1299 


9.6 


•«0.36 


±0.^8 


2600 — 2699 


22.3 


-0.15 




1 1300—1399 


IOr6 


0.00 


±0.48 


2700—2795 


23-5 


—0.07 


±»■53 



Dass Untersdiiede bei Beobachtungen in verschiedenen Kreiaüagen selbst bri grOsster Inachtnahme 
ganz gleichartiger Beobachtung und an.scheinend voller Elimination der bei Krei&ablcsungcn zu befürchtenden 

Fehlerquellen vorkommen, haben die Untersuchungen verschiedener Zonenbeobachtungen und anderer 
Beobachtungen deutlich dargetan. Aber das Überraschende ist hier der unleugbare Zusammenhang mit der 
Rektascetision. Abgesehen von einzelnen herausspringenden Worten würde man die Differenzen durch 
ein*.- *'i:if..i_ Kiirvr "Vi'Hich gut darstf'lli :i kunrK.'ij. \'nii \'Mrnyiori?in ist es schwer, hierfür eir.i: ErkLinini;^ 
zu finden, da z. H. dit.- einer ebenfalls für die Deklinationen wirk«iiulcn Hclügkcilsglcichung auch hier 
versagt. Ich bin nun durch die Betrachtung der Teilfehlerdiffisrenzen, wdche zur Erndttlung der Teilfdder, 
wie oben gesagt, herangezogen wurden, auf die Annahme geführt, diss dir Teilfehler bezw. der Krei.=; im 
Laufe da Zeit Änderungen erfahren bat, oder dass hierbei die verschiedenartige KinstoUiuig der Beobachter 
zum Aaadnxdt kommt. Es wtirde nicht allein eines jedenSallB sehr betrachtlichen Zeitaufwandes bedorfen, 
um hierüber zu voller Sicherheit zu gelangen, sondern es wäre bei der mannii^'f i'.lii;-'n Kombination der 
hierbei in Betracht kommenden Umstände noch fraglich, ob eine solche Untersuchung wirklich zum über- 
zeugenden Resultat im einen oder andern Sfaine führen wflrde. Angenähert kann man aber annehmen, 
dass die Differenzrn in pir.rm Zusammenhang mit den Epochen für d.is Mitte" der Beobachtungszeiten stehen 
werden, wenn jene Annalunc richtig ist. Wenn man z. B. annehmen wollte, dass die zur Anwendung 
gdcommenen Teilfehler filr die spätere Beobacbtung^teriode, etwa von 1888 oder 1890 an richtig, dagegen 
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infolge der stattgefundencn AuUassungslinderung in den froheren Beobacbtungsjabren, von ibtiz an, andere 
gewesen und data gewiiae Stunden der Rdetascenslon vorcagswdae in der dnen oder anderen Periode 
beobacbtet w&rcn, so würde sich ein Unterschied wie der hier gefundene erklaren. Ich habe nun zunächst 
untetsucht, ob sich ein Unterschied in der GrOese des Werts O— W für die verschiedenen Zeitepocben 
erkennen lässt und in der Tat hat eine Trennungr der Sterne in die Perioden vor und nadi t888 solche 
ergeben, die allerdings bei dem iur X'crfujrunfr stehenden unnireichf-nden Matmal ihrem Hetrage nach 
unsicher bleiben mussten. Ebenso fanden sich für das VerbAltnis der vor und nach mbH beobachteten 
Sterne in den verschiedenen Klassen nicht unlx-trachtHchc Unterschiede. In (in/clticn Klassen (No. 1700 
bis 1900) kamen z.B. besonders viele Sternt- vit. die voll:-, : i;: 1er bis auf eine Beobachtunj.,') in den 
Jahren 1S87 — iSSg beobachtet wann, während diese Jaiir«- i:i 'in uiirii;eti Kliissi ji im allgenuinen nur «iurch 
vereinzelte Beobachtungen vertreten wan n. Es dürften darnach die obi^ren Differenzen in der angedeuteten 
Weise wenigstens zum grOssten Teil ihre Erklärung Hnden. Da sich aber au» den vorher angegebenen 
Ursachen wie erwartet eine Geset/m.U%sigkeit nit ' trii-^ r Sir h. rli' :t rirht crketmen liess. so habe ich es auch 
nicht für notwendig gehalten nähere Einzelheiten dieser l ntersuchungen hier mitzuteilen. Ebenso ist ganz 
davon abgesehen worden, etwaige Korrektionen für die Beobachtungen nach der Kreidage abmieten und 
anzubringen. Was hätte geschehen k'innen, wäre eine nochmalige Bestimmung der Tcilfehler und dabei 
eine Trennung der Beobachtungen in geeigneten Perioden gewesen. Dem stajid aber entgegen, dass 
die eigentliche Teilfehlerbestiimnong in der allerletzten 2!eit ausgefQhrt war und dass sich keine fort- 
laufen^Ie Reilir clor Differenzen zwischen Jen ein/e!iie:i Strichen hatte büden l.issen. wenn man die Beob- 
achtungen in i oder selbst nur 2 Perioden hätte trennen wollen. Schon bei der glcicbmässigcn Behandlung 
aller Beobaditungen nnd manche Stiichdifferenzen, wie bereits an anderer Stelle bemerkt, sehr knapp 
bestimmt und es wäre dann nichts anderes übrig geb'.ieben nls au: die Anbrint,'"an£f der Teilfehler über- 
liaupt 2u verzichten, was doch nicht ganz gerechtfertigt schien, wenn man den Resultaten der Teitfehter 
auch nicht gerade sehr grosses Gre wicht zuschreiben wfll. 



Zur Beurteilung der Genauigkeit sind die Ahv/eirbungen der Einzelbeoh.-irhtr.ngnn vom ^f!tt(»l für 
etina 500 Sterne benutzt worden, und zwar sind 5 der vorher erwähnten Klassen beüebig herausgegriffen. 
& fand Bich der mittlere Fdiler einer Beobadituag otme ROcksicht anf Beofaadtter oder Kreislage oder 
Untenchied der Beobachtungsepocben und anch ohne Aussehlus der Beobachtungen mit geringerem Gewidit 



oder im Mittel ±010374 bezw. ±or654. 

Die Beobachtungen sind, wie gesagt, nicht nach den Bei »harhtern i,^etrennt wnrden. \v>-'u /-wischen den 
drei llauptbcobachtcrn Valentiner, v. Rcbeur-Paschwitz. Ristenpan kaum cnn L nterschietl in der Cienauigkcit 
besteben dorfte und es hier nur darauf ankommt, ein Urteil Uber die ZuveriAsaigkeit der Endresultate eu 
gewinnen Bemerkenswert ist aber der grössere mittlere Ff^h!er in i für die i. und 5. Klasse. Es trifft 
sich nun. dass diese Sterne in die Rektasceiisionsstunden fallen, welche auch im November und Dezember 1691 
beobaclitet worden sind. Wenn vidleidit auch die Winterbeobachtungen beaondecs unter den ungOnstigen 
Verh.'lltnisson der damaligen Sternwarte gelitten hahcn, f,. ■ dCirf'.c < in Teil der Ungenauiekeit dor!; r hne 
Zweifel gerade der Ungeübthett des damahgcn Beobachters zuzuschreiben sein, da sich für seine Beobach- 
tungen kebie aidieren Eleduktionselemente gewmnen Hessen. 

Ich habe die Beobachtungen in die der hellen und schwächeren Sterne getrennt, indem ich zu den 
ersten diejenigen rechnete, welche heller als 7.1 Grosse waren, ZU den letzteren alle übrigen (7.1—8,0). Dar- 
nach ergab sich, wie zu erwarten, ein Anwachsen des m.F. fär die adiwächeren Sterne, nämlich: 



Genauigkeit der Beobachtungen, 



ans Kou xoo- 



300 in A.R. ^oto326 in Ddd. ±or70j 

boo ±0.0406 ±0.650 

1 500 ±0.0366 ±0.606 

zooo ±0.0409 ±a6t3 

2500 :feo.0362 ^717 



700- 
1400 
1900' 
2400- 



IV 
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200 — joo in AJR.. belle r^o'M^ij schwache ^0^0323 in Dekl. helle ±0^654 schwache dtu.*;!? 



700— 800 d»x>35S tew045i ±o.6>i ±0.656 

MOO — 1500 ±0.0345 ±0.0374 ±o.5R<y ±0.615 

1900—2000 ±ao365 dbo.0425 ±o.j26 

3400—2500 ±00541 ±0.0371 15 ^7>3 

oder im Mittel ±0.0348 ±oa385 ±0.623 ±a667 



Dan fOr den mittleren Fehler in Ddclination dn nicht nnerhebUch geringerer Wert heraiukonimea 
WQrde, wenn die Beobachtungen nach den Kreislagen getrennt würden, ist nach den frülieren Mitteilungen 
über die konstanten Unterscliiede nicht zweifelbaft. Es würde darin allerdings der der eigentlichen Beob» 
achtung (Einstdhmg, Ablesung) entsprechende ro.F. zum Ausdruck kommen. Da es aber hier wenig«r auf 
' dieten, als auf den Geaamtfehler ankommt, so ist die Bereduiung jenes m. F. als nebensichlidi ttnteriissen. 

Le^t m.ii) das oben angegebene Gesamtmaterial nignmde, so findet sich endUch für den mittleren 
Feiller eines Katalugortcs aus: 

1 BcoIki. litunvf in A.R. ±o!o374 in Dekl. ±«"654 

2 BeoJ>aclitungen » ±0.0264 » ±0.46; 
6 Beobachtungen > ±0.0153 * ±a367 

also, wie auch erwartet wurde, ein. allerdings nicht sehr bedeu t endes. Cberwlegen der Genauigkeit in 
Reictascension. 

Die ^'fr^r^'^"^.uni,' mit anderen Katalogen beschr.inkt sich rmf dio des A.G.-Katalogs, wobei bi.s ictn 
nur die beiden nördlichen Grade (Nicolajew) in läetracht kommen konnten, sowie auf die des Radcliffe 
Katalogs für 1890.0. Zieht man erstere Vetgleichungen in Stunden der A.R. niaammen, so findet sich 
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da H +0*01 1 dd 


» -M]7o4 
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»3* 


du s -Hjtooö dA 


=■ -i-ori3 


1 — 
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-«-0.Ü05 


-0.13 


"3 - 


'4 


-1-0.007 


-1-0.72 


2 — 


3 


—0.007 


-t-0.2I 


•4 — 


IS 


■*-ox>ai 


1-O.Ö2 


3 — 


4 




+1^7 


»5 — 


t6 


—0.030 


-i-a25 


4 — 


5 


-i-0X>29 


■4-0.77 


16 — 


»" 


— ox>26 


-0.13 


5 — 


6 


-t-0.015 


-*-o.50 


17 - 


18 


o«ooo 


10.24 


6 — 


7 


+04>22 


1.045 


iS — 


»9 


•^o.oot 


-HX4S 


7 — 


8 


•i-ojots 


-H>.6l 


19 — 


20 


1-0,1009 


-KM)6 


8 - 


9 


-»-0.0; 0 


+0.71 


20 — 


21 


—0^021 


1-0.54 


9 — 


to 


0.000 


+0.75 


21 — 


22 


—0.002 


-H>.57 


10 — 


II 


4-0/)28 


-•-0.48 


22 — 


»3 


-t-OW4 


i-a50 


II — 


12 


-»■0.026 


^•0.16 


n — 


0 


-1-0^004 


-♦-0.23 



Es ist also audi hier die Veischiebung des Nicolajewer Katalogs gegen SOden ausgesprodien. Bildet 
man die Gcsamtmittcl aus den Stundenwerten ohne Rücksicht auf die genaue Anzahl der Sterne in jeder 
Stunde (im Mittel kommen aui jede Stunde 15 Sterne), so fimlen sich gegen XicoUjew die Unterscluede 

in o K — -i-o'.oo7, in d iv— N -»-o."42. 

Da nun nach den Untersuchungen von Auwers |A.N. X0.3S44) die Differenz Nicolajew— Roniberg — otooj 
Ijesw. — 0^36 betrtgt, so wOrde aidi fttr 

Karlsr.— Romh. hi a o!oo, in i WbC 

ergeben, also im Mittel eine Übereinstbnmung mit dem Rombergschen Katalog erzielt sein. Zu einer 

genauen I'nu rsiu Ikiul; uImt die AbhÄngigkeii der Unterschiede \ "n der Helligkeit in A.R. reicht das 
Material nicht aus. Es sind die Differenzen gegen Nicolajew in 3 Klassen geteilt und ergab sich fOr die 
Steine der: 



Digitized by Google 



4—6.0 Gr. K — N -«-o!ooH 39 Sterne 
6.1 — 7.0 » +0.005 • 

7>1— 8.0 > -1-0.007 449 * 



sodass hiemach keine .Vbhäng^igkeit nachweisbar ist. 

Ich hätte gewünscht, die Vcrgleichungen auch auf ältere Kataloge ausdehnen und zugleich Unter- 
suchungen Ober Elgenbewcgiingcn. wofür nendidi viele Vorarbeiten gemacht sind, uischHeasen zu kOnnen, 
ebenso wäre es nicht ohne Interesse gewesen, die mehrfach aoht zahlreichen lieobaclitunj^en der Anhaltsteme 
2ur Ableitung ihrer Orter zu verwenden. Indessen muss ich mir die Bearbeitung solcher EinzeUragen fOr 
gelegenere Zelt vorbehalten. 

Über die Einrichtung des Katalogs brauclit nicht viel gesagt zu werden. Der erste Teil (S. 3 — ^y) 
gibt die mittleren Orter fOr 189010. Die Bedeutung der Zahlen in den änzelnen Spalten ist durdi die 

Überschriften klar Die Grössen sind immer die der B.D. Die Präcessionen und Var. saec. sind mit der 
Struveschen Konstante, zum Teil unter Benutzung der beckerschen Tafeln, atim» Teil nach Unjforniung der 
Argdandersdien Tafeln, «um Teil direkt, durchweg doppdt gerechdet. Trotz der doppelten Redinung sind 
mehrfach ih;rrh i'.ii' \'erir!e;cliun£: mit Xi- ^ajew und Radclitfe Fehler entdeckt, die gemeinsam von beiden 
Blechnern jener Grössen begangen waren, aber fast ausschUesshch die bei o*^ DekUnatiun liegenden Sterne 
betrafen. leb hoffe, dass es scliliesslich (gelungen ist. alle solche Fdder aufzufinden, ohne ibas noch eine 
drit:< R-jchnung panz durchfjfeführt wäre. Die Pr.'lcessionen sind für vorliiufi^fe Katalogurler (in .\.R. auf 
o'j. in Deiü. auf etwa 2" sicher) berechnet, ohne letztere mit der etwa bekannten Eigenbewegung von der 
Epodie auf 1890.0 zu übertragen. Für die I ji < hen hätte das Zehntel des Jahres efenü^a. es wurde im 
zweiten Tdl <S. 63 ff), welcher die Einzclbeobacluun(fen enlialt. das Uun<iertstil gegt-ljen. un> dadurch den 
Hinweis auf den Beobachtungstag^ und die etwa gewünschte Aufsuchung in den versdiiedenen Ü.mden der 
Karlsruher Veröffentlichungen zu erldcbtem. Jn der letzten Spalte änd die Unterschiede gegen Nicolajew 
und Radcliff«; gegeben. Wenn hier in einzelnen Fällen l>ei tnerkbaren Eigenlicwi-gungen die UnteCBClllede 
gegen Nicolajew und Radcliffe im (regensatz zu einander zu stehen scheinen, so ist daran zu erinnern, dass 
der Radcliffe Katalog in solchen Fallen seine Orter oft mit der Eigenbewegung auf 1 Sijo.o reduziert gibt, was 
weder in den .X.G.-Katalogen noch audi hier geschehen ist Die unten auf den .Seiten angegebenen Kigeobewe» 
gungcn -siml flen Katalogen und Untersuchuntren Tincinnati (O Xi-Lnl ij, w iX uti'! B.iusi 'liiiger (Iii entnommen. 

Die innerhalb der Greiuen des Karlsruher Katalogs gelegenen -\nhaitsierrie sind leu gedruckt, die ( )rtcr 
(und Grossen) dem Anhange des BerBner Jalirbudis bezw. den A.N. No. 2890.91 entlehnt. Ebrige gdegentlldi. 
m<!st .ms \'fT5iche!i !nithe<-ih-^chtete Sterne, die nicht ins Programm gehören, sind mit aufgenommen, 
obwohl es passender gewe.scn wäre, sie gaiu abzutrennen, da sie kaum je iu diesem Katalog werden gesucht 
werden und daher audi unbenutzt bleiben. 

Im zweiten Teil sind die einzelnen .;ui' i-^ ji j r^ luzierten fieoliachlungen in ganz zusamniengetlr.ingter 
Form abgedrutdct. Hierzu ist nur zu bemerken, dass bei der Mittelbilduug der mit einem Doppelpunkt 
versehene Ort mit halbem Grewidit mitgenonmien, der eingeklammerte ganz ausgeschlossen wurde. Es rind 
hierfür die Bemerkungen in di-n Karlsruher Bänden bczw. in den ÖriginaltagebOcliern massgebend gewesen, 
jedoch mit der Einschränkung, dass eine etwas allgemeiner gehaltene Bemerkung nur dann berücksichtigt 
wurde, wenn die betreffende Beobachtung aus den fibrigen heraussprang. Den Beobachtungen aus dem 
Herbst 1891 ist dagegen auch ohne besondere Bemerkung öfters geringeres Gewicht gegeben. Die Kakdog- 
örter (p. 3 — 39) sollten also die Mittel aus den hier gegebenen Einzeiortern sein, jedoch ist dabei zu bemerken, 
dass bei der Reduktion eine höhere Dezimalstelle mitgenommen wurde, und fOr die Katalogorter dem- 
ent^rechend das Mittel um oloi bezw. ori wegen der Abrunilung abweichen kann. Mehrfach findet sich 
nur eine Koordinate angegeben, in den allermeisten Fällen ist natürlich dann auch nur diese beobachtet 
gewesen, es kommen aber auch F.llle vor, wo nachträglich bemerkt wurde, dass in <len Karlsruher Ver- 
öffentlichungen doch bi : : K " nlin itr ii geiiruckt sind. Es riihrt das Übersehen 5f>lcher Beobachtungen bei 
der Neuredukti'm dilfr, .i..sv, ^ü, |<.kt isv 1 [isi. tien und Deklinationen in getrennten Heften idie crstercn auf 
losen vorgedruckten FormuLaren^ reduziert sind, und die Eintragung seiner Zeil an verkelutcn .Stellen geschah, 
WO sie bei der jetüigen Reduktion unbeachtet bldben muiaten. 
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Hinleitung. 



Der sechs/olli^rc Repnoldsche Meridiankreis der Gro0herzoglich Badisdien Landesatemwaite wurde 
im Juni itigH. kurz vor der in Gc^^nwart Ihrer KgL Hoheiten di-s Großherzogs und der Großherzogin, 
<ler h :i' II Rej^ierunp, sowie der Universitäts- und stiidtisclion Behörden erfolgten feierlichen Einweihung 
der Institute uuf dem Künigstuhl, von Herrn O. Repsold aufgestellt. 

Im Herbst war dann das Instrument so wdt eingerichtet, justiert und untersucht, dafi damit Beobacbp 
tuntren angestellt werden konnten. Dieselben beschränkten sich runnchst noch auf die regelmäßigen Zeit- 
he$iimmuagen und auf ausfülu'liche Iksobachtungen der Zeiiitdistan/ von Polaris zur vorläufigen Ableitung 
der pDlhOhe. Unterdessen wurde die wdtere Einrichtung des Saales. Aufstellang von Mfarenllnsen, Ver- 
stlialung all'T ffriler, Anbringung (ir.rs S< iniicnrouleaus und dpi Arhriteii, welche /werkni.ini'^ vor 
der Ubernaluiie eines definitiven Arbeitsprogrammes auszuführen waren soweit gefördert, daß an eine 
größere BeobachtungsreOie gedacht werden konnte. 

Besondere Scliwierigkeiten und großen Aufenthalt verursachte die Einführung einer \i iHkummen 
sicheren und dauerhaften Stromanlage für die elelctrische Beleuchtung. Zuerst verwendeten wir kleine 
transportable Akkumulatoren, welche avswArts geladen werden mußten und offenbar jeweils unter dem 
Transport stark gelitten haben, da sie nsdi kurzer Zeit solir an Konstanz verloren. Sodann konnte später, 
dank dem freunillichen Entgegenkommen von Herrn Hot'rat Wolf eine größere Batterie derselben im 
Keller des astrophysikali sehen Instituts aufgestellt und jeweils gleichzeitig mit der ikittcrie des Instituts 
mittels Benzinmotor und Dynamo geladen werden; eine besonders hergestellte Lichtleitung führte uns den 
Strom zum Meridiankreis und den M"re:i 

Auch diese Art der Einrichtung bewahrte sicii erst vollkummen, nachdem eine Batterie großer, solid 
»ufgestdker Akkumulatoren an Stdle der klrinen getreten war. T3ie» geschah im FrOhjahr 1901, nachdem 
bereits der größte Teil der vorlii yind« 11 Arbeit praktisch durchgeführt war und diese - - wie auch aus 
den spateren Bemerkungen bei den Beobachtungen zu schließen ist — Öfters durch das mangelltafte Funk- 
tionieren des Lichtes Störungen erlitten hatte. Wenn trotzdem die innere Genaulg^ccit der Beobachtungen 
nichts /u wünschen übrig läßt, so ist dies ein erneuter Beweis füT die sidi unter allen Umständen 
bewährende äicberheit eines Repsoldschen Instruments. 

Ein weiterer Aufenthalt entstand dadurdi. daB sidi mehr und mehr die Überzeugutig aufdrängte, es 
entspreche das Objektiv des Instruments nicht vollkommen unseren Erwartungen und den Zwecken der 
MeridianbeobaichtttDgen, namentlich was die Lichtstarke betrifft Herr Reinfelder, welcher die optischen 
TeQe des Meridiankreises geliefert hatte, erklärte sich auch auf äne tfiesbezQgliche Bemerkung hin sofort 
bereit, das alte Objektiv durch ein neues zu ersetzen. Letzteres traf im November 1899 bei uns ein und 
ilarf wohl als gelungen bezeichnet werden, indem es bei ruhiger Luft vor allem scharfe Bilder mit einer 
Reihe von konzentrischen lieugungsringcn gibt. 

Frdlich konnte nun der Beginn einer gr&ßeren Beobachtungsreihe — nachdem im übrigen alle 
Bedingungen dazu im wesentlichen erfüllt wnrcn — nicht noch bis zur Ankunft des neuen Objektivs 
hinausgeschoben werden und so erteilte mir mein Chef, Herr Mofrat Valentiner, im Frühjahr den 
Auftrag, die Arbeiten am Meridiankreise mit einer ringdienden Untersuchung der astronomischen 
Refraktion zu eroffnen. 

1 
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Auf die NOtzGdikeit, ja beinahe ^focwendigkett einer solchen Arbeit ffir ein neues Institut, weidiea, 

auf dem Gipfel eines sich 450 m Aber seine Umgebang erhebenden Berges gelegen, als eine setner Haupt* 
aufgaben die Bcsttmmug absoluter Sternortcr iK-trachtct. braucht hier nicht erst näher eingegangen zu 
werden. Allein schon die Tatsache, dati noch vielfacli an der durch neuere I'ntersuchungcn verlangten 
\'crk1einurung der Besseischen Refraktionskonstante gezxireifelt wird, dürfte Grund genug fflr eine erneute 
Nachforschung mit ersten instrumentellen Mitteln sein, ganz abgesehen von den Interessen, weUhc sich 
durch die lokalen Verhältnisse, besonders auch in bezug auf die Beliandlung der Saalrefraktion und durch 
die auf verfeinerte und vervollständigte Theorien sich stfitzenden netraren Refraktionstalein bieten. 

I>;>^ Beobachtungsreihe wurde im Juni iH'iq begonnen und im Juli 1901 zu Ende geführt A!s t.-i^ff- 
liches N'orbild. namentlich bejcüglich der Anordnung der Untersuchungen konnte mir die .Vrbeit 
Baoschlngers Im III. Band der Mflnchner Annalen dienen. Die Beobachtungen und deren Reduktion 
habe irh allein durchgeführt, mit Ausnahme der Berechnung der Reduktionen auf den mittleren Ort. 
welche nochmals, unabhängig vom Ü.}^ bis auf o.*oi genau vorgenommen wurde und an der sich nament- 
lich Dr. Schweydar. dann Dr. Bemporad und der Diener J. Jorger (mit Hilfe der Rechenmaschine) 
beteiligt haben, wahrend der Verfasser die \'ergleichung mit dem BJ. besorgte. 

Zu besonderem Danke fühle ich mich Herrn Hofrat Valentiner verpflichtet fiir so manchen freund- 
lidien Rat wShrend des Veriaufe der Arbeit und für seine gütige, stets l>oreiiwillige Unterstützung l>ei 
instrumentellen Vorsuchen. 

Dankend verzeichne ich auch die freundliche .Vuskunft. welche mir H rr Prof. Dr. Schultheiß in 
Karlsruhe in bezug auf meteorologische Daten und Herr Stadtgeometer Kramer in Heidelberg bezuglich 
des Nlv^lements des ICAnigstuhls gegeben haben. 



Der Reps'ildsche Meridiankreis ist in ilcm westlichen .Saale ;\. des Meridianh auscs. der zugleich das 
Ende des Gebäudes ist, aufgestellt Wenngleich auf eine allgemeine Besclireibung der äußeren Situation 
und der gesamten Einriditung der Gebäudeanlage verzichtet werden kann, da eine solche in ihren Grund- 
Zügen schon verschiedentlich gegeben worden ist,') in ihren Einzelheiten aber an anderer Stelle erfolgen 
soll, so müssen doch einige spezielle Bemerkungen über das Meridianprofil in nächster Nähe des Hauses 
und Ober die Saalverhältnisse hier Pbitz finden. 

Im Norden des Saales senkt sich tJ.w fni inilt sofort in mäßiger .Steillieit etwa y") und weiter fort- 
gesetzt in steilerem Hange bis ins Tal; der Tannenwald tritt nalie an das Gebäude heran (ca. 30 m), so 
daß ein mehrere Meter breiter Aushau in der Richtung des Meridians nötig geworden ist Derselbe 
gestattet voUkommen freie Durctisicht bis auf de» Rucken des jenseits des Neckars liegenden, ca 7 km 
entfernten Berges (<1rr sirl: -,' mriT fl»'m I I -rv ^ntf befindet* u-id nimmt einen Kiesweg auf. welcher zur 
100 m entfernten Nordmire fuhn. in direkter Umgebung des Hauses ist nördlich wie sudlich Grasboden. 
Im Saden des Meridians verläuft das Terrain ganz eben bi* Ober das gleidifaüs loo m abstehende Miren> 
hävsrh'^n hinaus und fallt von da erst allmählich ab. Der WaMr an 1 steht etwa So m entfernt um? t\<'r 
Durchhau, welcher auch auf dieser Seite erstellt worden ist, kommt bei den hier weniger tiefen Beobach- 
tungen kaum noch in Betracht. 

.\iif der stsriti- hat der Saal einen selbständigen Ausyar.i; i.lji r '•"in- Freitreppe in Verbindung mit 
einem N'orraura und Doppeltüren; der gewöhnliche Zugang erfolgt aber vom Zeitdienstzimmer her durch 
den sweiten Meridiansaal B Die WAnde und das Dach des Saales^ weldier in westostHeher Richtung 10 m, 
in nordsüdlicher 7 m mifk und dessen First 6 m ober dem Boden sidi befindet, bestehen (wie aus früheren 
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I. Beschreibung des Instruments. 




Beschreibungen bekannt ist) innen aus Wellblecfa, außen aus H0I2, wahrend da7\viscben eine mit der 
Atmosphäre in direkter Verbindung siebende LuftsdBcbt von ca. 20 cm Dicke hergestellt Ist Ein einziger, 
von Horizont /u Horizont über den Dachfirst reichender Spaltschieber stellt durch seine mittels einer 
Kurbel bewirkte, auf Schii-nen leicht vor ttdi gehende äeitwArtsbeweigung eine Spaltöffnung von im 
Maxintum t .So m Breite her, i;cnüt:end. um eine »ätr nsclie und vonkamniene Temperatnrausgleicbung des 
Saales mit der äulk'ren Luft zu vermitteln. Über das Dacb fohrt ein Steg, um die Entfernung von Scbne^ 
wasscn und eint- Revision der Schi- borbewotfiintj zu erniftglichen. 

Das Fundament für den Meridiankreis bestellt zunächst aus einem gewaltigen, aus Hausteinen auf- 
gvmauerten Pfeiler von 6 m Länge (im Meridian) und 3.50 tn Breite. Dersellie reicht bis 1.50 m unter den 

Fußboden des Kellers hinab und ist — ebenso wie die libriLri n Tf< il' r des f iebäudes .uif eine einzige, 
machtige i-clspiatte fundiert Die Hobe des großen Pfeilers im Kelter beträgt 3 m Uber dorn Bodett. 
wSbrend die Betonadüdit des Saalbodens etwa 0.5 m Ober dem Pfeiler liegt. Durch diese faindurch reichen 
nun die aus hartgebrannten Backsteinen aufjjefuhrten eigentlichen Mcridianpfcilcr. welche über dem Saal- 
boden 1.50, somit im ganzen etwa 2.30 m Hohe haben. Außer ihnen tr^tgt das große Fundament aber 
im Norden und Süden noch die l*fei!er für die Mirenlitiicn. deren nördlicher mehr eine kompakte Form, 
der sikdiiche dagegen aus Gründen der Raumgewinnung ein schlankL-s. • »bdiskenartiges AuBSehen (er 
besteht f>ben aw.s »iriotn fir-zii^fn S..:ii!>[< inl)lock( erhalten hat. I>if Xm iles Instruments lipgt j.^otti über 
dem Saalboden, also insgesamt meiir als 7 m über der gewaclisenen Feisunterlage, der ganze Pfeilerautbau 

ist aber derart angeordnet, daß er die gr&ßte Solhlittt verborgt In der Tat ist die bisher beobachtete 

Konstanz der Aufstellung eine außergewöhnliche und zeigt sicb auch »n der vorliegenden Arbeit in der 
guten Übereinstimmung der Nadirpunktc des Kreises. 

Im Westen und Osten des großen Pfeilers ist nodi je «in kleinerer aufgefOhrt Der wesdiche ist 
l instwcilen noch tiicht bis über den Fufiboden de« Saales fortgesetzt, wlbrend der Octlicbe der Aubtellung 

der Arbeitsubr Holnvu 41 dient. 

Der allgemeine Itau und das äul'ere Aiiss<^>hen dnes Repsoldschen Meridlanicrdses ^nd ZU gut 
bekannt, als daH diese Dinge hier nochmals der Erwidinung bedurften, dagegen wird es von Interesse sein, 
auf einige abweichende Einzelheiten des Heidelberger Instruments etwas näher einzntrr hf n 7jr.,itlist wird 
die gesamt«; Ik-kuclitung — wie schon aus di-r Einleitung hervorgeht durch elektrische iiiuhianipchcn 
besorgt und zwar in der folgenden Weise. Jede der beiden Mikroekoiptrommdn enthalt in ihrem Innern, 
in der Verlängerung der .\xe iks Instniniems. oitie .Metallkajisel von etwa 12 cm Durchmesser, in dorin 
Mitte sich eine kleine Ulültlampe befindet In die Wände dieser Kapsel sind im garuen 10 Ijnsen ein- 
gdassen. durch welche in ännrelcher Wrise die Beleuchtung der versdiiedenen zu erhellenden Teile des 
Instruments erfolgt. Durch vier Linsen fallt das Licht auf Spiegel an den Mikroskoprohren und von (Li 
durch Milchglasptatten diffus auf den Kreis; durch weitere vier Linsen gescliieht die Beleuchtung der 
Trommeln der Mikroskopsclirauben (dieser TeU der Kapsel ist drehbar, zur leichteren Regulierung der 
1 rommelbeleuchtung^; durch eine Linse im Boden der Kapsel wird mittels «Ireier Zwischenspiegel die 
Kreiabeleuchtung far die Pointerablesung erreicht und endlich strahlt das IJcht durch eine zehnte Linse 
hocjzontal nach rtlckwäru und kann nun entweder von einem verstellbaren größeren Spiegel auf ein an 
der Hol/vi rkli iduiig des Pfeilers angebrachtes Schreibpull geworfen werden, oder beleuchtet — wie in unserem 
l'"alle im Osten das Zifferblatt v<'in Hohwü^i — eine l'hr und dgl. Ins Fernrohr gelangt das Licht durch 
eine Durchbohrung der Kapsel, der Trommel und des Axenendes auf der Seite des geteilten Kreises (es 
ist nur einer vorhanden) und kann in gewohnter Weise als Feld- oder Fadenbeleuditung verwendet werden. 

KIn drittes Glühlampchen ist am ( >ku1;ire;if!c drs 1 " rnri hrs aiiijebracht und dient zur B<'li uchtung 
der Faden bei der Nadireinsiellung, dw Tronnnel der Kcktas/ensionsschraube — welche mit den Repsold- 
schen Kcmtakten versehen ist — und der noch zu besprechenden Registriereinrichtung for die Einstdlungen 
di r 1 >t Tdinalionsschraub«'. Die Strom/uleitinig geschieht in isolierten Leitungen durcii du .\xe und das 
Ruhr mitteis zweier Schleifkontakte an dem Zapfeneude, welches dem Kreise gegenübcrUegt Bei den 
Beobachtungen mit dem unpersönlichen Mikrometer kommt nur ein Schlofkontakt in Betradit, die Rfick» 
leitong erfolgt .Hr' ki il.iri li tlie Metallniassen dts Instruments und einen der isolierten Axenhebel. 

Die erwühntt I kk.inationsregistrierung besteht in folgendem. An der Axe der Deklinationsschraube 
und senkrecht zu liir ist ein kleiner Arm angeklemmt, dessen Ende zwischen zwei Anschlägen längs einem 
Gradbogen sich bewegt und in eine rechtwinklig abgebogene kurze Spitze auslauft Keae Spitze kann 
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durch leichtes Andrücken eines Hebels mit der Hand in einen unter dem Gradbogen liindurcligezogenen 
und mittels einer Wabce vencbiebbaren Papieratreifen eingefohrt werden. Die Teilting^ des Gradbogens 

entspricht genau der auf der Schraubentrommel und es kann joder Strich in dem Papier mit Hilfe einer 
kleinen Lupe am fiogen abgelesen und damit nachträglich die bchraubenstellung konstatiert werden. Die 
Anscblagsweite der Schraube beträgt etwa lo', somit ist In den allermeisten Fällen ein genügender S[)icU 
räum zur Beobachtung eines Sterns in Deklinaüon gegeben. 

Der zur Nadirbeobachtung nötige Quecksilberhorizonl ist auf dem Pfeilerfundament, welches zu diesem 
Zwecke zwischen den Meridianpfeilern bis nahe unter den Fußboden reicht, aufgestellt und durch eine 
kreisrunde BodenAffnung hindurdl einzustellen. Die Öffnung kann durch einen gußeisernen Deckel ganz 
dicht verschl'^ssen werden. Gf^gen die aufstrii^fr.di- fctuhtc Kclltrlufi Ls: d.is Gefäß durch einen (Tivzerin- 
abschluß vollständig gesichert und das Quecksilber hait sich in demselben lange Zeit rein; dagegen war 
es notig, die QoecksUbeisdiale mit einem kleinen Kartomand zu umgeben, weil sonst die Fijlsägkeit in 
wenigen T.'ii;i i. durch Kohäsionswirkung über den GefälV.ind in die umgebende Rinne abfloß. 

Die beiden Femrohrbälften sind, «üinlich wie beim Müncluier Kreis, durch Cberrohre gegen Wärme- 
strahlung geschätzt, jedoch reichen dieselben vom Okular respu Objektiv an gerechnet nur bis in etwa '/s 
der Länge einer Rohrhalftr. Die Dimensionen des Rohres sind die gr w. liiilir l.. n : Ol.j. ktivclun iimessi r 
162 mm, Brennweite 195 cm. Okulare sind vier vorhanden, mit den VergröUerungen in runden Zahlen: 1^0, 
210, 240, 300. 

Schließlii ;i ni i;;i n noch die Mireneinriciitungen Erwähnung finden, obschon sie bei den hier vor- 
kommenden Beobachtungen außer Betracht fallen. Die direkten Entfernungen der Miren von der Mitte 
des Instruments sind in beiden Fällen bis auf wenige Dezimeter gleich 100 m, dagegen ünä die 
Depressionen ungleich, im Norden 5° 29', im Sfiden aP^Ü'. Die vierzAlligi :i Mirenlinscn (ebenfalls von der 
Fintiri R( Kift ldcr u. Hertel) sii.d Ix iil.- i.-o m vom Kn :si- entfernt und es bleibt nur im Süden Raum 
genug, um die Xadirtreppe an das Instrument heranzubringen. Die Miren selbst sind auf sehr massiven, 

isofierten Pfdlem aufgestellt, welche durch Hobhluschen gegen die Witterung geschätzt sind. Sie besteben 

bekannterweise aus jr- einer aufrechtstehenden triil'eisrrncn Platte mit feiner, kreisrunder Öffnung, hinter 
welcher sich ein Glühlätnpchen befindet Die I.ampchcn werden vom Kreise aus eingesciialtec. 

KolHmatoran sind keine vorhanden, um den Raum nidit allzusdv zu beschranken. 

Der Meridiankreis wird endlich r'irli /n w i itercm Schutze :m Sn.Jf selbst \ li o!tioni I-firi'A .mdzelt 
überdacht, welches vor der Beobachtung in zwei Hälften auf Scliienen auseinander geschoben werden kann 
und namentiidi bei zwrafeilliaftem Wetter, wenn ein SeUiefien des ganzen Saales idcht unbedingt notig 
«ncheint. manchen VorteD bietet. 



a. ArbeitsprogFamm und Stmiliate. * 

Bei dem geringen Polbühenuntcrschicd zwischen Heidelberg und München konnte im Wesentliche, 
betreffs der Auswahl der zu beobachtenden Sterne, das Bauschi ngerscbe Verzdchnis auch hier benOtzt 

wordr-n. Nicht allein enthält da.sselbf ^ im- passende, nicht zu dii ht v;'o 'i'''iii»;t' Aii/Ahl vr>n irenügend hellen 
Sternen des Fundamentaikatalogs, sondern vor allem war aucli der Umstand maßgebend, daß durch die 
Beobachtung derselben Sterne eine Vergleichung zwischen dem Münchner und Heidelberger Dekfinations- 
sy^Stem Idcfater erm'iglicht wurde. Dagegen enthalt die hiesige Sternlisto eine kleine Anzahl \on Stem» n 
mehr, welche bei unterer Kulmination 1ms sehr nahe an den Horizont kommen und es mag hier gleich als 
Kuriosum erwähnt werden, daß es in der Tat gelungen ist, mehrere Beobachtungen in Zenitdistanzen 
zwischen Sg^ und ijo" zu erhalten, obwohl dieselben infolge der hierbei auftretenden l>edeutenden lokalen 
Störungen der Atmosphäre für die Besdmmiint: d( r Refraktionskonstante selbst kaum in Betracht kommen. 

Die Polhöhe sollte, vorläufig unabhängig von den übrigcti Zirkuinpolarsterncn, bloß durch häufige 
Beobachtimg der beiden Polsteme a und i Un, min. in beiden Kulminationen womöglich mit iliren 
Schwankimgcn erhalten werden. 

Im folgenden sei zunächst das Sternverzeichnis mitgeteilt und daran im weiteren allgemeine Bemer- 
kungen Über die Art und Weise der Beobaditung angdcnflpft. 



Sternverzeichnis für iqoo.o. 





Cr 


1 

a 1 ö 

i 


Kul- 
minati' >ri 


Naino 


Gr 


a 


* 
0 


Kiil> 
minalion 


ft c:assiopeiae 


2?l 




+58*36' 


0 


X Draconis 


3?8 


6*2 2?9 


+72*41' 


u 


6 T 'rs maj. 


34 


1 0.4 


-^57 30 


u 


(ir-mini-'rum 


-•3 


3I-Q 


-i-i6 29 


0 


a Cassiop. 




34» 


-»■55 59 


0 


V' Aurigae 




39-5 


+43 4 ' 


0 


o Cuukyp. 


5-" 


39- 1 


■•-47 44 


0 


2 4 H. Oimelop. 


1 4.6 


45.5 


+77 6 


0 




4-3 


43-4 


-^72 


0 


15 I.yncis 


4-7 




+58 33 


0 


* Urs. maj. 


1 2.0 


49.6 


■*-5^ 3'^ 


u 




var. 


52-3 


+ 43 49 


u 


43 H.Ceph. 


4.3 


54 9 


+85 43 


0 


f Canis maj. 




54.7 


—28 50 


0 






i 3 5 


— 43 


0 


d Canis maj. 


2.0 


7 4*3 


—26 14 


0 


a Urs. min. 


1 2.0 


22.6 


-t-üti 46 


0 


d Draconis 


1 "^'^ 


12.^ 


-*-(>• 29 


u 


v Pfenei 


I 3-6 


3t.S 


+43 7 


0 


ß Canis min. 


3.0 


2. \ 


+ Ö 29 


0 


7^ Persei 




37-4 


-*-50 II 


0 


1 Cyi^ni 


4.1 


27.2 




u 


»/ Urs. maj. 


t 2.0 


43/' 


-t-4q 4Q 


u 


(^y pni 




33-^ 


+49 59 


u 


50 Cassiop. 


j 4-0 




-»-71 56 


0 


S Cygni 


2.8 


41.14 


+44 53 


u 


« Draconls 


3-3 


a 1.7 


+64 51 


u 


f Draconis 


3-8 


48-5 


+70 1 


u 


X Bootis 


4.0 


1 2.6 


7 

-^4^> 33 


u 


27 I.yncis 


4.6 


Ü o.<> 


+51 48 


0 ' 


& Boolis 


3-8 


21.» 


•«-52 ig 


u 


33 Cygni 


4-3 


1 1.1 


+56 16 


u 


dPeraei 


4.0 


37-4 


-•-48 48 


0 


31 Lyncis 


5.0 


16.0 


+43 3' 


0 


ij Porsci 


3-6 


43-4 


-^55 2g 


0 


0 Urs. maj. 


3-3 


22.0 


■^■f'i 3 


0 


r Persei 


4.0 


47» 




0 


d Cophei 


4.0 


27.4 


+ti2 39 


u 


ß Vn. «in. 


2.0 


5'-o 


-•■74 34 


u 


a Cyjrni 


1 1.6 


38.0 


+ )4 55 


u _ 1 


Persei 


3.0 


57-5 


+53 7 


0 


>; Cephei 


i 3.6 


43-3 


*6i 27 


U ! 


Bootis 


3.0 


58.2 


■♦-40 47 


u 


1 Ur.s. maj. 


3-0 


524 


-h^H 26 


0 . 


1 Peraei 


1 4.0 


3 1.8 


-4-49 14 


0 


10 Urs. mal. 


. J.O 




-♦-4 2 1 1 


0 


12 Eridani 


3-3 


7.8 


— JQ 33 


0 


X Urs. maj. 


.3 


^6.8 


+4.7 )t 


0 


a P«raei 


2X> 


17.2 


-t-4g 30 


0 


36 I.yncis 




9 7-3 


+45 38 


0 


1 Draconis 


3.0 


22.7 


-1-59 19 


u 


i> llydrae 


4.0 


9.2 


+ 2 44 


0 


f Eridani 


1 30 


»8.2 


— 9 46 


0 


a Cephei 


> 2.6 


16.3 


+62 10 


u 


A Persei 


1 3.. 


3 35-8 


-H47 28 


0 


fl Urs maj. 


3-0 


26.2 


+52 8 


0 


5 H, Camelop. 


; 4-3 




1 I 


0 


0 Lounis 


3-Ö 




•4>IO 21 


0 


C Urs. mm. 


, 4-3 


47-6 


■I-78 6 


u 


Cvimi 


H'J 




+48 51 


a 


;> Dr.irnnis 




4 0.0 


-1-58 50 


u 


ig Leon. min. 


5.1 




-^41 32 


0 


9 Hcrculis j 


1 4-0 


5.6 


+45 •» 


u 


n Li'onis 




10 3.0 


-t-l I 27 


0 


T Hercalis 


1 3-3 


16.7 


•*-46 33 


u 


C Cejibei 


J' t 




+ ^7 42 


u 


tj Dr.'irnn;» 


1 2.6 


22.6 


•^61 44 


u 


/ Urs. maj. 




I 1 . 1 


+43 2Ä 


0 


0 llerculis 


4.1 


3'-' ') 


-*-42 39 


u 


^ Urs. maj. 


30 


I 6.4 


+4 2 0 


0 


9 Camelop. 


4-3 


44-. 


■♦•66 10 


0 


3 Iwtcertae 




1 if.lt 


+5 1 44 


u 


< Aur:i;ru.- 


3.7 


54^ 


+43 41 


0 


7 Laccriae 


4.0 


27.2 


+4'^ 46 


u 


/:( Eridani 


3-0 


5 2-Q 


- 5 13 


0 


< Cephei 


3.4 


46.1 


+^'5 -io 


u 


a Aurigae 


..0 




+45 54 


0 


Urs. maj. 


2-3 


SS-;* 




0 


Oric>nis 


2.0 




-*■ f} 16 


0 


a Urs. maj. 


2X) 


57.6 


+62 17 


0 


(i Draconis 


2.6 


28.2 


+5- -3 


u 


V Urs. maj. 


3.. 


1 1 4.0 


^4^ 2 


0 ' 


1 IleraiHs 


3-3 


JÖ.6 


■«-46 4 


u 


'9 Leonis 


3-3 


9.0 


-»-'5 59 


0 


X Orionis 


2.6 


43-0 


— 9 42 


0 


' Leonis 


4.0 


18.7 


+" S 


0 


/< A'.iriy^ie 


2.0 


52.2 


+44 5^' 


0 


i. Draconis 


3.3 


2 


-*-<^ü 53 


0 


A Urs. min. 


43 


6 4.6 


+«t> 37 


u 


1 Androinedae 


4.0 


33 J 


+42 43 


u 


2 Lynds 


4.6 


10.8 


-^59 3 


0 


y Cephei 


3-3 


35-J 


+77 4 


u 


Aurigae 


5.1 


17.1 


+49 30 


0 


M Aodromedae 


1 4.1 


355 


+43 47 


u 



Digitized by Google 



— 6 — 





j (jr. 






Ku]' 
nünalion 




Gr. 






Kul- 
minatioil 


X Urs. maj. 




1 1*40?8 


-i-48«'2o' 


0 


^Sagittarü 


3"3 


»7'59"4 


-30*36' 


0 


y Urs. maj. 


' 2-3 


48.6 


-♦•54 


> 5 


0 


A Urs. min. 


4-3 


Iii 4.6 


-1-86 37 


0 


o Virginia 


1 4.0 


12 0.1 


-♦• 9 


•7 


0 


2 Lyncis 


4.6 


10.Ö 


-•■59 3 


u 


ß Cassiop. 


1 


3.8 


■•■58 


36 


u 


Auigae | 


51 


17.2 


-f^49 20 




d Urs. maj. 


.v4 


10.5 




3 5 


0 


y_ Draconis 


3-8 


2 2.<y 


-^72 4' 


0 


1} Virginia 


3.3 


14.8 


— 0 


_ 

i 


0 


V'5 Aurigae 


5-« 


jy-5 


-^43 41 


u 


ÄCorvf 




24.7 


—'5 


58 


0 


24 Camelop. 1 


4.6 


45-5 


-^77 t' 


u 


a Cassiop. 


»•5 


34.8 




39 


u 


I S Lyncis j 


4-7 


48.6 


■^5» 33 


u 


o Cassiop. 


SO 


39.1 


-•-47 


44 


u 


R I.\ rae 1 


var. 


52.3 


-♦-43 49 


0 


f Urs. maj. 


2.0 


49.6 


■•-56 


30 


0 


C Aquilae \ 


3-0 


19 0.S 


-•-«3 43 


0 


43 II. Cephel 


4.3 


55.0 


"*-85 


43 


u 


f> Draconis \ 


3.0 


12.5 


+67 29 




iJ Virj^inis 


4-.? 


13 4.» 


— 5 


0 


0 


Aquilae 


3-5 


20-5 


2 55 


0 


a Urs. min. 


z.o 


22.6 


_a_ß *i 


40 


u 


( Cyt^ni 


4.1 


27-2 


•♦•5« 3« 




V Peraet 


3-6 


31.9 


-1-4» 


7 


u 


Cygni 1 


4.6 


33.8 


-♦-49 59 


0 


() Persel 


40 


37-4 




1 1 


ü 


h Cykfni 


2.H 


4I.S 


-^44 53 


<} 


*i Urs. maj. 


2.0 


43-Ö 


■♦-4V 


49 


0 


f Draconis 






+7ü 1 




50 Caasi<^ 


4.0 


549 


-•-71 




u 


37 Lyncis j 


4.6 


20 0.9 


+51 46 




;■ Au<irciniedae 


2.4 


57-^ 


-•-4< 


5 • 


u 


33 < yK'ni 


4-3 


I l.l 




0 1 


a Dniconia 


3-3 


14 1.7 




' 




31 Lyncis 


3.0 


• 0.0 


"♦•43 31 




IBootis 


4.0 


13.6 




33 


0 


r« Urs. maj. 


3-3 


22.0 


+61 3 




.» Bootls 


3.8 


21.8 




'9 


() 


r/ C. phei 


4.0 


27.1; 


-•-''2 3W 




» F'crsd 


4.0 


3:-4 




4S 


u 


a Cygtii 


1.6 


3*^.0 


-»•44 55 




1; Persei 




43-4 




;y 


u 


9 C«pbel ' 


3.6 


43.2 


-1-61 2; 




T Persei 


4.0 




■♦'S* 


2 1 


u 


( Urs. maj. 


3-0 


53.4 


■1-48 26 


« 


ß Urs. min. 


:.o 


51-0 


-•-74 


34 


0 


10 Urs. maj. ^ 


4.0 


54.2 


-1-42 1 1 


u 


)' Persei 


3-0 


67-ä 


-^53 


7 


u 


a Urs. maj. 


3.3 




-*"47 33 




^Persei 


var. 


15 1.7 


•♦-40 


34 


u 


3'> Lyncis 


5-0 


31 7.3 


-♦•43 38 


u 


1 Persei 


4.0 


1.8 


-»-40 


'4 


u 


n tquiilei 


.J.U 


lo.S 


-+- 4 5" 


0 


({ Librae 


2.0 


11.6 


— 9 


1 


0 


« C t phci 


2.6 


16.2 




0 




2.0 




-•-49 


30 


u 


9 Urs. ma}. 


3.0 


36.3 


+55 8 


u 


i DraroTiis 


3-0 


22.7 




1 ■> 


0 


/■ iN'g.'Uii 


2-3 


3''-3 


•4- > , 25 


0 


a Coronae bor. 


2.0 


50.5 




3 


0 


Cygni , 


4.3 


43-» 


-♦-4Ö 5' 






3« 


35-8 


-♦•47 


2a 


u 


19 Leon. min. 1 


S.i 


5« 6 


•1-4 1 32 


u 


■ 5 H. Camelop. 


4-3 


3<y-S 


^7. 


1 


u 


a At|iiarii 


V<> 


2 2 O.'i 


— 0 4 !S 


0 


C Urs. min. 


43 


47.6 


-l-y t? 


'j 


0 


w CcpUci 


3-4 


7-4 


■^57 42 




# Draconis 


3-6 


16 0.0 




5" 


0 


l Urs. maj. 1 


3.3 


1 i.i 


•♦-43 25 


u 


</ Herculis 


4.0 




-^45 


12 


0 


(1 l'r.s. maj. 


3.0 


16.4 


■1-42 0 


u 


r llorculis 


3-3 


16.7 


-!-.}(< 


33 


0 


3 Lacertae 


4-4 




-♦-5> 44 


0 


1/ Dracoiiis 


2.6 


2 2.6 


■^u 1 


44 


0 


7 lacertae 


4.0 


2 7-2 


+ 4<^ 46 


0 


n Herculis 


4.. 


30.9 


-•-43 


39 


0 


Pepasi 


3-3 


36-5 


-*-io 19 


0 


y Camelop. 


4-3 


44-1 


-l-f,6 


Iii 


u 


/ ( 'ephei 


3.4 


46.1 


+63 40 


0 


c Aurigae 


4-0 


54.» 


•^43 


4» 


u 


a Yvi^. auiktr. 


»•3 


5»« 


—30 y 


0 


1; Aurigfae 


i^^ 


SOS 


+41 


6 


u 


o Un. maj. 


2.0 


57.6 


+62 17 


u 


' /; 0|ihlurhi 


2.3 


17 4-^ 


— ' 5 


3^ 


0 


y Urs. maj. 


3-' 


23 40 


-^45 2 


u 


a Aurigae 


1.0 


9i 


-+•45 


54 


u 


y Piscium 1 


4.0 


12.0 


-»- 2 44 


0 


^ Ophittchi 


3.4 


»5-9 


-24 


54 


0 


1 Draconis 


3-3 


25-5 


-♦-69 53 


u 


ß J )raconis 


2.6 


28.3 


-<-i2 


23 


0 


( .\ndromedae 


4.0 


33-2 


-•-42 43 


0 


1 1 icrculia 


3-3 


36.6 


•*-46 


4 


0 


l Urs. maj. 


3-S 


40.ä 


-*-46 20 


u 


C>phiucfai 


3.6 


42.9 


-♦- 3 


45 


0 


j» Urs, maj. 


2.3 


48.6 


-•-54 15 


u 


/JAuifgae 


3.0 


52.2 


+44 


56 


u 


a> Piscium 


4.0 


54* 


+ 6 19 


0 



^ kj, i^L-d by Googl 



Um die volle Aufmerksamkeit des Beobachters auf die Dcklinaiionseinslellung zu riclitcn. ist von 
gleichzeitigen Durchgangsbeobachtungon der Stenic gänzlich abgesehen worden. Im aUgemeinen ist 
zwischen den Durchgängen der einzelnen Sterne des nbft»-en Verzeicluu'sses irenilcrend Zeit, um dto n'iti^ron 
Ablesungen und die Ncueinslelluitg ohne Hast vornehmen la können, wobei namentlich von Wichtigkeit 
ist, dafl gewisse %»nniingen im Instrument vor der nächsten Bfobachtung ausgelöst sind. 

Die Einstellungen in Deklination selbst sollten auf den einen der drei beweglichen Dcklinationsfäden 
an symmetrischen und möglichst nahe am Mittelfaden gelegenen Punicten des festen Fadennetzes innerhalb 
der mittleren Fünfergruppe von Fäden) erfolgen und registriert werden. Ein gewisses Mißtrauen, welches 
den Einstellungen, infolge des beim Registrieren nötigen Berührens des Rulw, von verschiedenen St iti is 
entgegengebracht wird, hat sich hier bei den In zweckentsprechender Weise angestellten \'orversuchen als 
nicht gerechtfertigt erwiesen und ist daraufhin das Verfahren unbedenklich bei den Reoliachtungen 
angewendet worden. Man kann sich in dem Kapitel filx-r dit Genauigkrit der Messungen davon über- 
zeugen, dil' wirklich diese Art der B< 'Ikh htunt; \'unei".e gebracht hat: namentlich aber rlarfte sie hei den 
tiefen Sternen, wo die Unruhe der Luft bereits « ine beträchtliche ist, am Platze sein und es war dies von 
vornherein auch der Hauptgrund fOr iiire EinfOkrung. * 

Derselbe Grund entschied auch über die Wahl der Vergrößerung. Es wurde durchweg mit der 
schwächsten Vergrotierung, ij^o, beobachtet, da die äteme tiefer am Horizonte als !>pektren erscheinen 
und somit ftire Helligkeit unter Anwendung stärkerer Vefgieflerungen nur Idden nutfite, während gleich- 
zeitig die Unruhe der Bilder im sdben Uafie vergrößert wird. 

Die Nadireinstellungen können hier nur von der Südseite her grn.irht werden, und da bei den 
Beobachtungen ein Ukuiarprisma nicht in Anwendung kam, {es wurde dagegen die persönliche Glcidiung 
des Beobachters bestimmt) so ^nd persoidlche. systematjacfae EinsteUungafdiler nicht ganz ausgeschlossen. 
Verse :iip(!(_nie spivi.'jie \'f_Tsurhe in dieser Richtur.'^ i:aiirn aber einen ausgesprochenen Fehler — bei 
Pointierung des reflekii«Tten Fadens — nicht erkennen lassen. 

Die Kreiseinstellungen sollten stets nur an vier Strichen — im Interesse des Zeitgewinns und da sie 
ja doch an Genauigkeit die Einstellungen der Sterne selbst weit übertreffen — gemacht werden und zwar 
jeweils .Tiri (lei) im Sinne der l'iHknij.; d-'n In(ii.?es li'-r Mikr' 'skope vorai^wff'jT^nilen Strich^ri 

Zur Elimination der ersten Bicgungsglicdcr wurden die Beobachtungen so angeordnet, daü, unter 
Beibehaltung der Kreislage (Ost), in der Mitte der Beobachtungsieit ein Wechsel von Objektiv und Okular 
stattfand, wahrend aus der Verbindung einer kürzeren Beobachtungsreihe in der anderen Kreislage (West) 
mit der vorigen, am Ende der ganzen Untersuchung, das von coss abhängige Biegungsglied fOr sich 
bestimmt werden konnte. 

Far «Ke Erledigung der Beobachtungen aller Sterne in einer Objektivlage war dn Jahr festgesetzt, 

da nicht nur diese Zeit zur Frlintyitnir r-lnor ausreichenden .\nzahl von Beobachtungen jedes Sterns in 
uiuseren J<üimaten für nötig erschien . sondern auch ein gewisses ' Interes&e sich an die Innehaltung 
des Jahresi^klus der meteorologisdien Elemente für die Untersuchung der Refraktion anknüpfte, iwmit 
waretj zur praktischer, Durchführung der vorgesteckt rii Ailieit zwei Jahre erforderlich. Zunäch.st sollte 
versucht werden, jeden Stern so oft wie möglich zu erhalten. Es stellte sich aber bald heraus, daß 
dann namentlich in der Anzahl der Sommer- und Winterbeobachtungen große Ungleichhdten worden 
zutage treten. Infolgedessen wurde später (noch im Sommer 18991 festgesetzt, daß das Maximum der 
Hl-' >bachtung eines Sterns in einer Objektivlage zehn sein sollte und im allgemeinen acht Beobachtungen 
genügten. 

Das Resultat entspricht nahe diesen Voraussetzungen. Es wurden erhalten Im ganzen genommen: 

^i^'ir^ Beobachtungen von 211 Sternen (jede Kulmination getrennt betrachtet). Hiervon fallen H4 
Beobachtungen von ly Sternen auf die Krei&lage West Die beiden Polslcrnc sind in Uiren ■vier Kulmi- 
nationen 316 mal beobaditet worden, also nahe 80 mal in jeder Kulmination. For die KreisI^ Ost 
ergeben sidi: 

3t ts Beobachtungen von 19z Sternen. Davon gehören 398 Beobachtungen den beiden Polstemen 
an, es bleilien also tkbrig: 

2817 Beobachtungen von 188 Sternen, d.h. auf jede Kulmhiation fallen durcbschnlttfich 15.0 
Beobaditungen, 
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3. Untersuchung der Mikroskope. 

Jede der beiden schweren guüeisemen Trommeln, weiche die Pfeiler krönen, trägt an ihrem genau 
zylindrisch abgedrehten und mit dem KroH» konzentruchen Rande vwr Mikrodcope (auf der Westwtte mft 

den Buchstaben A, B, C. D auf der Ostaeite E, F, G, H). DietClben laasen sich in gewissen Grenzen an 
dem Zylinder beliebig verstellen und sind fOr die Beobachtungen so angeklemmt worden, daß sie um 90*^ 
von einander abstehen und die je zwei von ihnen verlandenden Durchmesser mit der Vertikalen Winkel 
von 45° bilden. 

Es ist (Icinn zunächst darauf /u '.chten, daB die Mikrxskupe senkrecht zur Kreisebene stehen, denn 
unter der Voraussctiiung, daß die LimbusfUche nicht genau eben ist, rcsp. dem am festgestellten Axenhebel 
anliegenden Zapfenende diese Bgenschaft nicht zukonunt, wird die Teflnng nidit bmaer gleicben Abstand 
von den Mikrnski pen haben itnrl es i-ntstehen bei schräger Stellung der Mikr' 'ski-^pc Fehler in der Kreis- 
ablesung. Um kurz ein Beispiel anzuführen, nelunen wir an, es weiche die Stellung eines Mikroskops um 
1** von der Vertikalen auf den Limbua ab und es variiere der Abstand des letzteren vom Mücroakop im 
ganzen um ai mm. wobei der KreiadurchinesBer, wie hier, 6$ cm sein möge, so weiden die Ablesungen um 

C"! • tg I* — 0,00175 mm — i!i I 

schwanken könni'n. d. h. wir erhalten Kehler in der Kreisablesung von über o'^, welche also weit über die 
zufälligen Ablesefehler hinausgehen. £s ist nun aber nicht schwer ^infolge der Möglichkeit einer Parallel- 
versddebung der Objektive) die Mikroskope innerhalb vid engerer Grenzen riditig zu justieren und die 
Befestigungsart am Zylinder ist derart, daß dies eigentlich sdion von selbst gescheht, wetm nur beim 
!*>ri >nti'?ren der Trommeln - - wie dies hier der Fall war - auf eine genaue westöstliche Orientierung 
ge.ichtet wird. In diesem Falle läßt sich dann die richtige Mikroskopstcllung auch daran kontrollieren. 
da0 die Rohren horizontal liegen mflasen. Eine Messung mittels eines kleinen Aufsatzniveaus hat ergeben, 
daß difs hu-r hei allen Mikroskopien -nnorhaM) wfntLj-T IV:i;.^'pninirjitcn 'li^rhstr-ns 10') 7ntrifft 

Eine weitere Kontrolle gewinnt man bis zu einem gcwis.sen iirade durch Kreisablesungen, V'ergleidit 
man nftmBch den Winkd zvrtichen den Durdamessern gegeben z. B. durdi die Mikrodcope A und C. B 
uni! D, wir- r-r in zwei um iSo° verschiedenen Kreisstellungen sich ergibt, so fnli^t, daP. derselbe beide 
Male nur dann absolut gleich groß ausfallen wird, wenn entweder die Limbusfläche durchweg gleichen 
Abstand von den Mikroskopen behalt; oder diese letzteren senkrecht zu dendben stdien. Einige Vensudie 
in dics> r Richtung zeigten mit Rackdcht auf die zufBlIigett Fehler der Messungen kerne merklichen 
Abweichungen for unser Instrument. 

Die Vergrofiemng der Mikrodcope betragt nach direkten Sdtatzungen und nach Abmessungen der 
betreffenden Fokaldistanzcn etwa zS, IMe Striche der Teilung erscheinen bei der diffusen elektrischen 
Beleuchtung sehr deutlich und scharf, in einer Dicke von 1 j' bis 14'. Jedes Mikroskop besitzt zwei Faden- 
paare mit einem gegenseitigen Abstand von i!5 der .Schraube und mit dner Weite von je 23" bis 24', so daß 
also bei der Einstellung der Strich sehr ' n^r 1 -ngcschlossen erscheint. 

Ans c'mor gr^lßercn Reihe \^n\ je v;it h instclUmgen der l iii/i iiii n Mikr r skope auf f!:r>s( lht-n Str-' he. 
welche z. 1. bei Gelegenheit der Kunbestimmungen ausgeführt wurde, ergibt sich der m. i*. einer Ein- 
stellung eines Striches zu: 

±0:108 

Somit wird der m. F. der einzdnen Krdsatdesung (aus vier Milcroskoiien): 

^'054 

ein W< ri, welcher sehr gut mit dem ;a .s vt rsclüedenen Messungen dlrdct für dM Mittd von vier Mikio- 
skopen gefundenen — ±oro55 — übereinstimmt. 

Die Mikrometerscfarauben der Milcroskope dnd unter Benützung der in der NXh» des NuDpunkts der 

Teilung angebrachten Hilfsstriche auf periodische Fehler untersucht worden. Wird die Kmtdctian der 
Ablesung u an der Trommel durch den folgenden Ausdnick dargestellt: 

Korrektion = Ot cos u 6, sin u-t-a» cos 2« sin 3 u 

so sind durch ein Intervall von j die «t und durch eines von j die 9» und wie folgt, gefunden wi^en: 
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Diese Werte beruhen auf je vier Einstellungen eines >nkrosk<>ps für jedes Zehntel einer Revolution, 
können also schon ein Bild Uber die (jrCSe der Fehler abgeben; sie sind aber bei den Beobachtungen nicht 
in ROdcäcbt gezogen worden, da sie beweisen, daß man die Schrauben Innerhalb der Genauigkeit der 
Ablesung im allgemeinen als fehlerfrei betrarhtcii liarf 

Der Run ih r Mikroskope wurde in der Weise des öfiern rasch und bequem kontrolliert, daß ein 
durch Messung genau bestimmtes Intervall am Ivreisc mit jedem Mikroskop einige Male verglichen wurde. 
Die Mikrometer der Mikroskope sind nun so geatzt, daß beim Bewegen des Fadens im Sinne der Teilung 
die Ables'.incfen nn der Sdirniihrntrnminel abnehmen. Wird also bei der Einsteihnie .nif den im .Sinne 
der Teilung folgenden Strich eines intervalles, dessen Wert genau 120' beträgt, die .Vbiesung (b) großer 
als auf den vorhergebenden Stridi (a), so wird der Parsweft der Trommel groAer sein als i', d. h. ist: 

ao hat man: 

oder 

Sei dann der Wert des gegebenen Intervalles 120'-»- x* und werde abgdesen: 




so Mgt icMieflItch: 



Das ein für ;i1lc Mnle fr^tyi li i^'te Intf rwill ,ini Kreise' wnr da.sjonige von 4' zwischen 35v'^58' und 
0*^2'. Die Bestimmung desselben geschah in der Weise, daß neben einer Anzahl von Einstellungen (8) mit 
jedem der Mikroskope E, F. G. H. audi gleichzeitig der Run fOr jedes dieser MDcroekope selbständig aus 
einer Ausmessung von dreißig gleichmäßig über den Kreis verteilten 4'-lntervallen i.bei Pointer o°o', 12° 2'. 
24^4' etc.) ermittelt wurde. Da die Teilfehler dieser Intervalle als von zufalliger Natur vorausgesetzt 
werden, so beiieiB sie tfcb bn Mittel bei ^ler grofieirea Zahl h»aii8 und es Ueibt der ntne Runwert flbrig. 
Auf diese Weise haben sich die folgenden Werte für das genannt« Intervall 359*58' bis 0^2' etgeben: 

1898 Nov. 4 4' 0(56 

1901 Juni 1 0.66 {-•-24) 

„ 13 0.52 (-hl2) 

Mittel 4' o.'5S 

(Trotzdem diese Zahlen eine kleine Abhängigkeit von der Temp^rntiir verraten, ist das arithmetische 
Mittel als definitiver Wert angenommen worden.) Unter Benützung dieser Zalil wurden nun die in der 
folgenden Übersicht enthaltenen Ruinverte fOr die dnzelnen Tage gefunden. Dabei geschah die Messung 
jedesmal in der Weise, d.iii ji •( s Mikr^ sknp viermal .luf das Intervall eirf^t-stünt w'irdf> Da immer nur 
die Mittel der vier Mikroskop«^ in Betracht gezogen sind — wie bei der Ausmessung des Intervalls selbst 
auch — so fallen «fie \nricungen von Exzentrizität und ungleichem Kreaalutand, «reiche die Messungen der 
eiaidnen Mikroskope entstdien kennen, ganz weg. 

2 
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tine graphisclie Ausgleicltung dieser W'erto, welche wegen der Umcn mx'h im einielnen anhaftenden 
Unsidierhelt vorgenommen wurde, lieferte sddiefilich die nachstefaeadea d^nitiven Runbetrige, mit welchen 
die Ablesungen Icorrigiert worden sinrl. 
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Ein Teniperaturgang spricht &ich in diesen Zahlen nicht deutlich aus, eher eine furtsctireitende 
Änderung und dies mag darin seine Eiklärang finden, daB sidi die beiden Faktoren, weldie den Run 
durch die Tenijx-ratur beeinflussen, hier vielleicht gerade die Wage halten. Kinesteils nämhch wächst der 
Run mit zunehmender Temperatur, weil dabei die EntXeruimg de» Kreises eine größere wird, andernieiU 
nimmt er gleichzeitig ab, weil der Auadehnungakoefifizient der Sdbraulie C>tahl) geringer ist als deijenige 
der UmbusM^cbt (Slbei]. 

') Die uaDotkop« vm ocwcm folnuim. 



4. Untenucfaung des Kreises. 

Die allgemeine Bestimmung der TeiKoliliT f!es Kreises beschränkte sich auf <]^c ^°-*>triche, da durch 
eine solche Untersuchung nicht nur ein Uberblick über die Gri^ der zufälligen Fehler, sondern auch 
sdion ein Urteil Ober eventuelles systematlacbes Verhalten der Tdhing g^ewonnen werden konnte. Im 
spf/ii^llen siiiij (Lip.n U' 'rli iliejenigen Teilstriche, welche bei den Reobachtuncen der hcideii Polstrrnc « und 
d Urs. min. zur liostinunung der Polböhe in Betracht kamen, einer Untersuchung unterworfen worden. 

Die Bestimmung- i&c für die 5^-Stricbe nadi dem bekannten Beasetechen Halbierungsverfehren auf- 
geführt worden. Da es sich natürlich um Durchmesscrfehlor handelt, wobei die Exzentrizität des Kreises 
vollständig eliminiert ist, so wurde zunächst der Qo'-Strich aus einer größeren Reibe von Messungen 
mog^cbst sieber bestimmt ond auch der Untersticbung der 30'^ -Striche etwas größeres Gewicht gegeben 
als den übrigen Messungen, 

Zur l'ehlerlx'stimmung — welche im l-Viihjahr und ilerbst 1900, also in der Mitte der Beobachtungs- 
reibe ausgeführt wurde sind die vier Mikroskope E bis H in ihren Stellungen belassen worden, um dfe 
Beobachtnngen der Sterne nicht zu stören, wahrend zwei Mikroskope der Weatsdte als Hilfsmikroskope 
herflbergenommen wurdrn. Viic Mikroskope k'innr»n einander so weit t^'enfilie-t werden, fh\\^ ein /^wischen- 
winke] von 15" noch gut erreichbar ist; dieses Intervall bildete dalier bei den Messungen die unterste Grenze. 

Einige Sdiwierigiceiten bot die Kreisbeleuchtang fflr die Hilfsmikroskope Dieselbe wurde bd den 
ersten Versuchen ftir ;dle vier in Betracht kommenden Mikrnsk ipe ditrrh Reflex diffusen Tai^eslidifs ,.n 
weißen Kartonbliittern hergestellt, erwies sich aber bald als zu wenig gleichmäßig und wurde deshalb ver- 
worfen. An ihre Stelle trat dann die elektrisdie Beleuchtung und zwar mufite fOr die Hüfamikroskope 
<las Licht unter Anwendung des einen S(i:ei.'els der I'ointerbeleuchtung durch doppelte Reflexion auf den 
Kreis geworfen werden. Selbstverständlich wurde die Beleuchtung für die zwei normalen Mikroskope 
mOgUcbst auf gleiche Helligkeit mit den andern gebracht, es konnte aber nicht vermieden werden, daB 
der Poinierspiegel zwischen den Ablesungen des einen und des anderen Hilfsmikroskops verstellt wurde, 
wodurch natürlich kleine Ungldcliheiten in der Bdeuchttmg eintreten mußten. Um diesem Übclstande 
mögliclist zu begegnen, d. b. um eventuell dadurch auftretende systematische Fehler auf ein Minimum zu 
beschränken, wurde die Reihenfolge der Einstellungen, von denen stets je vier auf ein Mikroskop entfeilen, 
in der Weise symmetrisch über die Mikroskope verteilt, rt.il' .lulV r 'e < ii.er Messungsreihe im Sinne und 
entgegen dem Sinne des Uhrzeigers, welclie einander folgten, auch mit dem Beginn der Messungen um 
180" gewechsdt wurden Dadurch kam dne Verstellung des erwähnten Spiegels einmal zwischen die 

•\blesungen des einen, dnrn des anderen Hilfsmikroskops und die vollständige Auswertung eines Intf rvalls 
am Kreise uaifalUe also je 16 Einstellungen der Mikroskope. Der Run und periodische Schraubcnfehlcr 
vrurde dadurch diminiert, daÜ durchweg mOglicfast genau dieadbe Trommelatalesnng innegehalten wurde, 

Si i dann tt der wahre Wir.kel ,'u i<;chen zwei durch die -StelluiiL: der Mikroskope cret;ehenen Duich- 
messern. ; der ajn Kreise abgelesene Winkel und 7 \z) der Teilfehler des .Striches s, so hat man: 

und da f>(0)B0 gesetzt werden kann: 

- = « + V r-} 

oder 

« « a — y (j) 

Also ist — ^ {::) die dgentlidie Teilfeblerkorrektion. 

Im folgenden werden nun die erhaltenen Werte von if.{:] mitgeteilt, wobei noch zu bemerken ist. daß 
für die 3o"-Striche alle vorhandenen Messungsreihen benatXt wurden, mit Ausnahme der 20°- und 15"- 
Reiljen, weil die leuiercn zu geringes Gewicht besitzen. 

FOr 9^(90^ ergibt rieh ebuebi: 
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W«iter folgt im Mittel: 
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IXe meist geringen Unterschiede zwisdien den aus den festgelegten Zwischenstridien erhaltenen und 

den idurch Mehrtclluiiir) direkt gefundenen /..ihli-t i,'-"h.on his zu einem gewis.sen (irade ein l'rteil über die 
Genauigkeit, mit welcher die als basis dienenden Zwischenstricbe bestimmt worden sind; namentlich dürften 
die Teilfdiler der 30^-Stridie bis auf wenige Hundertstel der Bogcnsekunde richtig sein. 
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Die oben angegebenen Gewichte sind nach der Hansenschen Formel'} berechnet worden, nachdem 
dieselbe wegen der Fehler der Endatricbe eines geteilten lotervattes eine gewisse Erweiterung- erfahre« hat. 
die ich hier mitteilen will. 

Sd Zm der gemessene aliquote Teil eines Krci.sintcrvaUes zwischen den bestimmten Strichen a und 
e täti m. n die Anzahl der aliquoten Teile uud <f (m) der Teilfehler des Striches m, mit dem m. F. 
c«, so hat man: 

ti = (Sf ?i 3- V W — V (ft) ■•- r ('> — r («) 
3j — tsi ♦ s» ••■ 9> W — y (^) IP (2) — 9> (il 

«= (5i -I- 3. + • • • sw-»- V W — 9» (Aft -•■ 9» («») — 1P (« — ») 

Daraus ergibt sich: 

9{M) = •*• Zt-t — (c, * H s. 7" («} — r f^) 1P (*) 

= " _ - (5i -#- ri •"*«) — V (S«i* I 5«) 

und 

~ + («-«) f + j + (^-j ^' 

oder, wenn man zu Gewichten Obergeht: 

I in — m)m I f n — m \i I f m \t ■\ 

i'« " .•: V n y .f V " / 

^ ist das üewicht der Bestimmung eines aliquoten Teil^. in unserm Falle bei 16 Mcs&UDgca = 1. 
Für f«s««as« ergibt sich die Formel cdine weiteres auch aus der geometrischen Ansdiaaung. 

Tni Durchschnitt findet sich aus der Übercinstimmmvtf der Iviiz !i fsilt ito der mohrfach untersudlton 
Tcilfchlcr der m. F. für eine auf 16 Einstellungen beruhende älessung (()c-wichts= 1) zu ^oTogi. 

Da nun das durchsdmittliche Gebricht der Bestimmung eines Teilfdilers 2« ist, so ISBt sich der m, F. 
eines Duri hmi'ssiTteilfehh rs im Mittel zu iorofq aiun'hmcii. für das Mittel von vier Mikroskopen 
also zu ±üru45 und da der mittlere Teilfehler (vier Mikroskope), wie er hier gefunden wurde ^ofzo^ 
betFlgt. so ergibt sich hieraus ohne Zweifel die Realität eines soldien. 

In der nach.stohonden Zusammenstellunj^ der Teilfehler sind neben den Fehlern der Durchmesser auch 
diejenigen fOr das Mittel von vier Mikroskopen gegeben, wie üe also den tatsächlichen Kreisablesungen 
bei den Beobachtungen entsprechen, und endlich noch ^e eigentlichen Korrektionen wegen der TeiU 
fehler, wobei 9) {0)00 giesetat wixde. 
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Korrektion der Ablesung an 4 Xtikroskopen. 
Pointer 
90" i«o* 270** 
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Diese Imtcn Werte /cit;ien schon l>ei einer graplii.M lu-n Ausgleichung tin auffallendes SN-stematische» 
Verli.ilti iK indem sie sich yut durch drei Sinuswellen von gleicher Amplitude darstellen lielien. Somit ver- 
sprach eine gründliche Ausgleiclnui^f nach der Metluxle iler kleinsten Ouadrato wohl einij^en Frfolg. 

Die durchijefülirte Rechnung ergab schlitlilich fiir — ^ (:) die folgende periodische Funktion: 
— ^ (9) B -t-tio^j ■4-d!oi 8 an 43 — oJoos cos 4 r — = *<l!o$- ■*-oroo2 Bin 1 6 : *o?026 cos 1 6 z 

— «1.1104 sin *^ - — Oj05,>, cos Kr — o ^l^4 sin ;<j : — 0.000 cos 20; 

-4-<).i()S sin 12 z — 0.007 cos 12 ; — o.<i(i7 sin 24 : -«-iMjfjj cos 24-" 

Man sidu. dali — in Bestätigung der graphi.-?rhen Darstellung — der tüktor von sin 12; alle andern weit 
Überwiegt die Teilung also Perioden von etwa 30" aufn^eist. Die Vermutung liegt nahe, daß diese Perioden 
durch di'' T. n.i^c d' i Iilv,'!" hen Arbeitsreiiien bei <ler Herstelluni; des Kreises ki'iinten ri'.tsi.inilon srin .sie 
wird aber merkwürdigerweise durch das nachstehende, mir von den Herren Kepsold freundlichst zur \'er- 
fagun;^ gestellte Protokoll tkber die Arbeit nicht bestätigt, indem das Tagesintervall durchschnittlich etwa 
45* betragt. als<i darnach eher ein starker Faktor bei sin Hz resp. cos S: ni erwarten wäre (wie das auch 
bei dem Kreise der von Kuffncrschen .Sternwarte in Wien-Otukring ziemlich deutlich tu erkennen ist). 

Teilung des ^f eridiankreises Heidelberg. 
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Xach dem Vurfiaiige von Gromadzki'i und E. Grol'jmann*) füge ich hier auch eine Vergleichung 
der j;<»fundenen Durclimess«»rf«'hlor mit dcmn anderer Kepsoldscher Kreise bei, welche von neuem eine 
Bestätigung;' der Trit5.nrhc lirflptiti't, drf*. .il'c di< Kreise im allij;cmfinen sehr Rnrefalti^c Kopien der 
Urteilung darstellen. Ich habe tlalxi ariyenrnnmet). dali der Strich 70" unserer Teihmg mit dem Xullstrich 
der UrteOunff identisch ist und beschränke mich darauf, die beiden PuUcowaer Kreise A und B sum Ver- 
f^leiche anzuführen, da die^^lben dem unseren ungefähr am nächsten kommen und die weiteren Angaben 
•sich bei Großmann finden. 
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Die bei der Ausgleichung der getnndenen Teilfehler itbritf bleibenden Fehler ß—R «nd die nacli&teliendcn : 
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B—R 1 Poinier 
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B-R 


1 s 

Kj 
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—cSo» ]j 3of» 
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-•-0.07 1 40 

-0.14 1 45 
+0.18 1 50 

-0.17 ! 55 


— 1).02 l>=i, 

— o.oS -<j 
-•-0.14 -5 
-0.IJ II 
-K>.t4 85 


—0^10 

— 0.07 1 
-I-o.og 

— O.IO 

-•-0.1t 



Der mittlere ttbrisr bleibende F^ler wird ±xi!t\%, während er bei einer Ausgleichung bis auf 162 
noch i'iii li.'tniy^ w:.'\ Irr urspruns^iiche Teilfehler im Mittel den Wert ±.t>:2(v, hatte. 

Der l-"ehler sinkt idso bei Anwendung einer Ausgleichung auf die Hälfte herab, somit ist erstcre ohne 
wdteres geboten, resp. sind tatsSchlich auch systematische Tetlfehler vorhanden. Eine Bestätigung erfahrt 
dieses Resultat durch eine kurze Untersudiuiig des Kreises auf zufällige Teilunjfsfehler. die sich bei der 
Bestimmung des im vorigen Kapitel erwähnten 4'-Intervalls von selbst ergrab. Die zu diesem Zwecke drei- 
mal vemeasenen, ttber den ganzen Kreis verteilten 30 Intervalle liefern folgende Zahlen für den mittleren 
zuf&lligen Teilfehler eines Intervalls: 

Mikroskop E ±ia'^o 

» F i:o,:S 
(i ±0.30 

H ±a27 
Mittel ±0:29 

*| Aanalt» 4e l'obMrvatoiR de Mcm« III, 1. 

*> BeolMdMimeB tun RepMlikciieii Meridbwkrel» 4«r ««n KiiHhcodwn Si<nt««,m in WJca-Otuilcriiv >■> Jabra» 1S96— 9S. 
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Also ist nun: 

±^^;i=-B^'20S der m, F. eine» Striches 

nnd ±ori02 der tn. F. des Mittels von vier Stitcheii. IXeser Wen stimmt mit dem otwn gefundenen Obtig 
bldbenden Teilfehler io.'ii ^ 14 ut uberein. 

Um für die einzelnen Grade der Teilung die systematischen Fehler «u erhalten, wurden die aus der 
Ausgleichung tOr die 5°'Stricbe bervoi^ehenden 2^1en graphisch durch «ine Kurve verirnnden und ßSett 
lieferte dann die nadiStdienden Teilfohlcrkorrektionen, bei welchen .v i( <1f<riini die KorrektlOtt für Pointer 
0° gleich « angenommen worden i^. Nach dieser Tabelle wurden die Beobachtungen verbessert 

T t ■■ i I f h 1 e r k '"1 r r e k t i 1 > r. 1 ■ n . 
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Fdr die Verbesserung der Polstembeobacbtnngen habe ich die in Betradit kommenden TeUatriclie: 

Pointer 37" 10'. 12'. 14' Pointer 41" 46', 48*, 50' 

30 :<j. 22 . 24 43 5''. i^. ^>o 

in der Weise untersin lit, dai'. il'e rn!ttleri:»Ti Strir!i!^ mittrls des T^csselsclien Multiplikalionsverfalirens liti.ib- 
bün^ig bestimmt, die anliegenden Striche durch mikrometrischen Anschluß, unter Zugrundelegung des i<uns 
der Mikroskope, erhahen wurden. 

Beim ^^ultip^;k^^tinn5vr>rfnhron sind dreima! jf^ " Finslellungen auf den Strich und 10 Repctitionen 
für jedes Mikroskop ausgeführt worden, tiie Anschhilimessungea besundün aus 8 Mikroskopeinsttsllungen 
und ebenso vielen RtmkontroUen. Aus der Veigleicbung der einzelnen Resultate ergibt sidi fOr die 
uiutr i. .1 bestimmten Striche ein m. F. von d:o!'o39, für die Anschluflatridie wird er etwas grOBer, 
nOtnlicU etwa ±0^04$. 

Die an die Beobachtungen angebrachten definitiven Korrektionen der Kreisablesung «nd dann di« 
folgenden: 
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Diesf- Werte wprrlu n /. T. von den in ili-r obigen Tafel gegebenen intcrp. lii rtrn j^alilt ti um P>r;r;tge 
ab, welche die beiderseitigen m. f. etwas übersteigen, es kann dies *ber nicht weiter überraschen, wenn 
man sieht. daB hier selbst die einander benachbarten Stridie ahnlichen Schwankungen unterworfen sind. 
Letztere sprechen somit fOr den lediglich zufalligen Charakter der eben untenachten Teilfdiler. 
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5, Biegung des Instruments. 

Die Anordnung der Bcobachtungeu habe ich so gewählt, daW von vornherein die bicgung in deo 
Remltaten mO^BnäoA dimiaiert wunle. Es ist die eigentliche Refiraktioneuiilemdtung nur in einer Lage 
(Kri^b Ost'i des Tnstriiinonts atis^rführt worden, wr lioi in f!er ^fittf der Beobachtungszeit Ohjoktiv und 
Okular gewechselt wurde, auüerdem aber ist in der W'estlage noch eine Reihe von Beobachtungen gemacht, 
um nodi eine unabhängige BeBtimmung fOr das CoainusgUed der Kegang zu etfaalten. 

Nimmt ouui die Biegung in der dofachen Farm an: 

/tt) sasin«<«-/)cass 

welche für moderne Instrumente gewiß ausreicht, da schon diese ersten Glieder in den Ri eisten Flllen 
höchsten« einige Zehntel der Bogensekunde betragen, und bezeichnet 

die scheinbare Zenitdistanz eines Sterns 
(:) ; abgelesene » » » 

a > Kreiaabkaung fOr den Stern 
.V > . das Nadir 

wobei rlio 7. T). im Sinne der ;utu>hmenden Kreisablesung bis 360° gerechnet wurde und bei Ol^elctivlage b 

die Xadirablesung 0° sei, so hat man;') 

Kr. O. s = 180° — .V, -h Ol — n s\n at -i- d — 3 cos a, I , , . 
V m t. 3LT • « * I Objeicüvlage b 

Kr. O. z = 180 — Nt + 0/ -I- a rin fft — ooe si ) Objekdvlagie a. 
Dabei ist nun: 

ti,' = iBo° -t- Ox; a, = a, — 2; 
und es war bei den Beobachtungen Kreis Ost, Objekt! vlage a: 

<J:' = : also: <i, = s — iüq" k iHo'^ ■+■ 3, 
Somit ergeben sich die lolgeruicn dlcichuugen: 

Kr. O. = w + a siu ; ^ (1 -♦- cos z) j fvw-t,}„,-„ |, 

Kr. O. — «sin« — j9<] -i-coe2) ) » a. 

Rcsr!irar.kl man sidi rils<"i auf diu ersten 7\ve: P.;ev;ur.q*si;-!ieder , so fallen dieselben im Mittel der 
Beobachtungen in einer Kreis- aber beiden Objektivlagen vollständig heraus, resp. sie lassen sich aus der 
Differenx der Beobachtungen bestimmen. Andrerseits gelangt man zu einer Bestimmung des Cbsinu»- 
gliedes mittels der in einer Objektiv- aber bciilcn Kreislagen angestellten Beobachtungen. 

Die an die abgelesenen Zenitdistanzen anzubringenden Biegungskorrektionen sind daher die 
folgenden, wenn man hierbei nun die Z.!)., wie gewdhnllch. absolut nadi beiden Sdte» des Zeidta zaUt: 

Kr. ^ {1^ Iz MX — a ain z ^ iHi •*• cos z) Objektiviage a 

I N 

Kr. O. I Js a sin £± /}(■•»- cos * b 

i N 

Kr. W. I Jz SS -t- a sin z ^ /iii -t- cos r) » b. 



Aus den Differenzen der dagegen ergibt sich: 

Kr, (). I <»1»-W ^^amns±fi{i -►cose) 
Objektiv. jN i^^^^^.^,^,^ 



läge b 
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Nacli diesen letzten Formeln wurde nun dos vorhandene Ueobachtungsniatcrial zur Be&limmung von 
a und fi ausgeglich«n und zwar kannte dazu die mit der Radatnchen Refraktionstafd vorgenoniniene vor- 

ktijfive Rfdiiktjon der Beobachtuni^cn voDstandijtr l; 'ti-ii^* n. d.i < iiif ÄT^di-ntni^r <]or Kcfr.iktii iiskonstante nur 
einen minimalen Einfluü auf die Zenitdistanzdifferenzen eines und desselben Sterns ausüben kann. 

Die folgende Tabelle gibt die 130 Bedinffun^^^Ieichungen fflr die Atug^ldthung^ nach o und ß. zu 
welcher alle Sterne (im Norden und Süden) herbei j^o^ogcn wurden, deren Z.D. 75" nicht überschreitet, da 
über dieser Grenze der m. F. der Beobachtung so groü wird, daü von einer Anbringung der Biegung 
abgesehen werden konnte. Die Beznchnungen der Kolumnen werden ohne weiteres verständlich sdn. Das 
(iewicht ^ ergab äch aus dem m. F. « einer Benbachtunj^. Es sind im Durchschnitt in jeder Objektivlage 
8 Beobachtungen dnes Sterns ausgefOhrt worden, der Teilfehler wird eliminiert und man hat somit den 
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Ich habe nun zunächst die beiden Hälften des Meridians getrennt behandelt, in der Annahme, daß 
sich viell«icfat ein Unterschied in der Rohrbiegung zwischen Süd und Nord ergeben könnte, indem ja dabei 
iS» Sdnrar« auf dleaelben Rohrteile in venchiedener Wdse einwirkt. Es fanden sich die folgenden Werte: 



Nordsterne (73) Südsterne (57) 

« — 07179 d:o7o44 — oTiS? ±oro54 
ß —0.071 Aaoio — aoöo Aoasi 

Mit Rücksicht auf die m. F. zeigt sich also kein Unterschied der Biegung im Xf rdi ri imd Süil. n des 
Meridians, so daß man daraus nur schließen kann, es seien die Rohrhalften in sich praktisch vollkommen 
homojpen geaitieitet. 

Somit ist es erlaubt, da« gesamte Material in eine Aiug^leichung ztiaammenzuzlehen. Diesdbe tteforte 

die Normalgleicbungen: . . ^ ^ ^ m ^ 

■ ^16.7169 16.2627 >/?a=— 4rai64 

-Hi''. 26t!7 . a -H357.4000 . /J«— 27.0853 
und damit die Werte der Unbekannten und Uirer m. F.: 

a»— oTiSy ±o.'o25 
ß es —0.067 :t:o/x>5 

3* 
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Die Summe der l-'ehlerqiiadrate sinkt von j.'gi;^ auf 1^3075 und der m. ¥. einer Gleidiung vom 
Gewicht i wird ±oifioi. Die in der obIg«n Tabdle angegebenen abrig bleibenden Fdiler R-'R bezidien 

sich auf die mit yy i:iuhi]jl;/ii rter. Gleirluingen. Die Darstellung ist «larnach eine befriedigende, lür Z.ihl 
der positiven und negativen Zeidicn nahe gleich. (Kin kleines Übergewicht der positiven Zeichen bei den 
SOdstemen deutet vfeQeicbt doch auf einen giim g^eringen Unterschied der Biegung /v^-ischen Nofd und 
Süd hin.) Zur unabhüngi)^en Bestimmung des Cosinusgliedcs der Jiicpunjj dienten die Beobachtungen von 
19 Sternen in Kreislage West und Ost, niit Z.D. bis zu 75*^. wol)ci natürlich die systematischen Teilfehler 
ihre BerQcloncbt^ng fanden. Ist t der tn. F. einer Stemlieolnchtung, r der Qbrig bleibende zufaDige Ttil- 

fieiUer (biet dbofj 15), ao wird der m. F. ehies Wertes bei dwdw^itdtcb 6 Beobaditnngen in jeder 

Daraus berechnet sich das Gewicht der Bcdingungsgleichungon, welche die folgende Tabelle enthält. 
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Der aus der Ansgleichnng hervoige l iende Wert ist: 

/< = —o'oiO ±n:"ij27 (m. F.J 

Der m. F. einer Gleichung vom Gewicht i wird ±o."i8. 

ß faOt also hier nahe glekih «ua wie bei der vorigen Bestimmung, ich lialie aber, in Anbetracht des 

viel größeren Gewichts ausschließlich die letztere zur Anbringung von Biogungskorrektionen an die 
Beobachtungen in Kreistage West benützt IKc nachstehende kleine Tafel gibt die betreffenden voll- 
ständigen Biegungswerte. 

Biegungski Triktionen di r crh.ihenen Z.D. 
(Kreis West. Ob)ekUvlage b.) 
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Es ist hier der Ort, auf einigte Versuche einzugeben, welche zum Zwecke haben, die Kobrbicgung 
auf instnunentdlem Wege nachzuweisen und iveldie, wenn auch erst nadi den vorliegenden Untersudi- 

uny^f II und gewissermaßen nur provisorisch von mir a:iu stellt, dennoch als Ergänzung und Kontrolle der- 
selben gelten können. Ich hane dabei vor allem im Auge, Mittel /u schaffen, welche es ermöglichen, bei 
dnem Mangel an Kollimatoren, doch die Rohrbiegung verhfiltninnäßig rasch and ddicr zu bettlininen, um 
gegebenen Falles auch auf Ver.'lnderungcii dieses Hlementes mit der Temperatur etc., welche sehr wahr- 
scheinlich vorhanden sind, spezieller eingeiien zu können. 

Zunäclist kam ein (von Peter Schöll in Frankfurt a. M. gefertigter) 3-zAlliger Planspiegel zur Ver- 
wendung, welcher vor dem C)bjekliv fest angebracht und mittels drei Schrauben so reguliert werden kann, 
daß er senkrecht zur oprisrhfi'. Axe steht. Dabei ist der Abstand des Spiff'ils \i :i (it-r vürdereii Fläche 
des Objektivs möglichst gering gewählt. Die kleine Glühlampe am Okular gestattet nun — ahniich wie 
bd den Xadirbeobachtungen — in jeder beliebigen Lage des Robres Liebt auf die Fftden zu werfen und 
so die Spiegelreflcxc sichtbar 7» tnachen. Es ist klar, daß die Reflexbilder in der Fadencbene li^n werden. 

Bedeutet dann im Winkelmaß: 

a s Durchbiegung des Objektivendes des Rolures 
ß= » > Olcuhrendes > » 

A= Objeictivspiegds 

B = Rolirbiegung 

so kann man zunächst setzen: 

Ffir einen horizontal liegenden, an einem Ende liefesligten Stab von der Lflnge i, m dsHeo frriem 

Ende eine Kraft in (K r Ri< htLiHLf d< r Schwere die Senkung a hervorbringt, haben wh* dann nadi den 
Lehren der Elastizitätsthcoric den Ausdruck: 

i * 

wenn 0 den Winkel zwisdien der Horizontalen und der Tangente an den Stab in seinem freien Ende 

bezeichnet 

^'««»fo^Kt: tg<9 = ^^=|lga 

oder, bei den geringen in Betracht kommenden Winkeln: 




(Für einen kreisförmig gekrümmten Stab hätten wir H = 1 a zu setzen.) 

Ist dann m der gemessene Unterschied zwischen den Abständen des Mittelfadens von seinem Spiegel- 
bild l>ei Zenititdlung des Rohres und irgend einer andern mit der ZJ). so wird sein: 

«/ = 2 sin ; a -»- .0 -I- A j Objcktivlage a 

n^^zKns^^ß-BfÄ^ > b 
«»' — « s z sin s • ^. 

fid Einstellungen des beweglichen Fadens auf sein Spiegelbild bat man dagegen: 

m' — tu — sin ; - ß 

d. h. es gdingt also tatsächlich aus den Messungen in zwei übjektivlagen die Biegung B zu erhalten. 
FreiUdi ist dabei vorausgesetzt, daß A in beiden Lagen denselben Wert behalt, das ist aber in unserem 
Falle, wo der Spiegel bei der Umwechslung von Objektiv und Okular unverändert an der Objektivfusung 
Udbt, bd nicht zu langer Zwisdienzdt wohl zu erreichen. 



') SUto O. D. Chwolsoa, LcinliMli dar Piijaik Bwd I p. ;}9. 
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Im folgenden teile ich ein paar Beobachtungen hierüber mit, bei welchen natürlich am ükularende 
des Rolires «in dem Spiegel genan entsprediendce Gegengewicht angebradit wurde. Aus den Elnstdlungen 
mittels des beweg^idaen Fadens bei Objektiv Nord und Sod resp. Pointer 90** und 270^ ergab sidi: 
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Es bat sich also offenbar der Spiegd vom Nov. 13 bis 14 in Lage a etwas versetzt, während die 
T.-ig'en b untereinander j>;ut übereinstimmen. Einen einwandfreier, AVert der Biegung wird man somit auch 
nur aus den Beobachtungen in beiden Lagen am 14. Xuv. criialtcn kutineii; vergleicht man dagegen den 
an diesem Tage in Lage a sieb ergebenden Betrag eben&lls nüt den Resultaten in Lage b an den Obrigeo 
Tagen, so bat man für die Keguog B, da t Revohition s 7 1' betragt: 
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Wenn füese pa.i.r Zahlen aiidi in keiner Weise Anspruch auf VoII^^Dhiykrit nia<,:Iieii kr)t:neii — ins- 
besondere, da auch auf einen eventuellen persönlichen Unterschied zwisdicn den Messungen Nord und Süd 
nicht genauer eingegangen wurde — so sollen sie doch wenigstens den Beweis erbringen, daft bei gro0er 
Sorgfalt recht wohl auf diesem Wege brauchbare Resultate zu erzielen sind. Das Mittel stimmt mit dem 
Wert vom 14. Nov. abcrcin. zufälligerweise auch fast genau mit dem früher gefundenen Koeffizienten a 
des Sinusgliedes der Biegung. 

Aus dem Vorzeichen folgt, daß in Ohjektivlage a das Objektivrohr die Stirkere Durchbiegung 
erfährt und damit ergibt sich für das Vorzeichen des Koeffizienten a das negative, ganz in OlMr' 
einstimmung mit dem aus den Beobachtungen abgeleiteten Werte. 

Am 13. und 14. Xov. sind u. a. auch Einstellungen in verschiedenen Z.D. gemacht worden. leb 



beschränkt 



l!i darauf, liii-r die Ausgleichung für die 3o'^-Abs'.är;de wiederzugeben, weil damit ein kurzer 



Überblick über die innere Genauigkeit mOglich ist. trotz des erwähnten sysictnaiischcn Fehlers, weicher den 
Wert von B selbst verfllacht. 

Es ergab «ch fOr 2 s« ans je vier Einsteltungen: 



Lage a 



Lage b 



Damit wird: 
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jösin3o'' = 
i^sinte H 
Bvs^ 90 K 



Besondere Erwähnung verdient, daß eine derartige Spiegeleinriditung mit Vorteil zur Untersncbung 
der Konstanz der Kolümation eines Rohres bei versdiiedenen ZX>. angewendM werden kann, namendidi. 
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da bei einiget malieii zur Mmdianebene symmetrischem Bau der Spiegelbcfestigung seitliche Durchbiegungen 
der letitoren fast au&gescfalcwacn sind. Ek braucht hier nur an die gebirochenea Passageninstnimente erinnert 

zu werden, liei weldir ii nhne Zweifel, infolpe von Schlotterungen des Prismas otler tlgl., Oftert variable 
KoUimation vorhanden sein dürfte, um die XttuUcbkeit solcher Untersuchungen darzutun. 

Am Kreise habe ich es mit ebiem kitfzen Verwiche bewenden laaaen. welcher absolut leebie mefU 
baren Aliweu lunimn en^ebon hat. 

Was die Wirkung von Wärmestrahlung auf die Rohrbiegung betrifft, so bin ich zu ähnlichen Resul- 
taten wie Bauschingor gelangt, d. b. ich habe sehr merkbare Abwddiungen von der normalen Form 
nachweisen können. Es genügte z. B. eine Handlampe 4' lang etwa 20 cm unter die Mitte des 
horizontal liegenden Objektivrohres zu halten, um sofort einen Unterschied von ©'^0056 = oI'4o in den Ein- 
stellungen zu erhalten. Der gleiche Betrag ergab sich, wenn der Beobachter etwa 1™ lang sich unter dem 
Instrument hin- und herbewegte. Dabei wurde die nonnalc Ablesung erst wieder nach einigen Minuten 
Arreicht, überhaupt waren nach frischen Einstellungen des Rohres in Z.D. oft 6" und mihr nötig, bis die 
Ablesungen konstante Werte zeigten resp. das Gleichgewicht hergestellt war. Es lälit sich freilich nicht 
gut entachriden, ob aoldie Kachziehungen mit Beträgen von einigen Zdmtein der Bogensekunde mehr dem 
Rohre oder der Spiegelcinrichtung angehören, in-mcrhin mahnen sie sehr zur Vorsicht bei Sternberhach- 
tungen, indem rasch hintereinander folgende Einstellungen ohne die nötige Ruhepause der Genauigkeit 
betrftchtlidi schaden können. 

Ein weiterer Versuch ist et-inacht worden die Rohrbu-uiitiv^ auf <;■ fferi^nticllem Wege abzuleiten. 
Es kann dazu die vorige Einrichtung des Objektivspiegels benützt werden, ich habe aber außerdem noch 
eine andere Anordnung getroffen, welclie nunmdir angedeutet werden soll 

Im Kuhns lies Ti.strumcnts (welcher bekanntlich durchbrochen gebaut ist) wurde mittels eines Starken 
Brettchens und zweier konischer Holzscbeiben, welche in Verbindung mit letzterem gegen die kreisrunden 
KttbosOffnungen angepreßt werden können, eine Unse zentral und senkrecht zur optischen Axc vollkommen 
fest angebracht Diese Linse von zwei Zoll Durchmesser (aus der -Steinheilschen Werkstätte stammend) 
hat eine Brennweite von genau V4 derjenigen des Objektivs des Kreises, so daß also das P,:td ein r M.irkc 
auf letzterem in der Fadenebene erscheinen muß. Auf die Außere Objektivfläche wurde nahe der Mitte, 
aeben dem Belcuchtungsspiegek-hen ein mit f<änen Löchern veradienes Stfickchen Staniol aufgeklebt. Senkt 
sich nun bei horizontaler Lage des Rohres die Objektivhälfte um a Teile der Dekünatinnssrhraiihf . das 
Okular um l> Teile, so wird die Ablesung auf die Alarkc um die Große a-*-ö anders werden als bei Zenit- 
sieUung; Hangt man aber an das Objektivende Gewicht an, deaaen .Veifaaitnis zur schon vofhandenen 
Bdastung f ad, ao wird Jetzt das Objektiv sich um den Betrag 

senken und bei Anhangen des gleidien Gewidits an das Okularende. dieses tmi: 

Somit hat man die folgenden Einatdlunganntenchiede zwiadien Zenit- und Horizontalstieilung des Rohres: 

Ohne Grewidtt: m^a^d 

Gewicht an Objektiv: w/,= a -t- 6 -t- a ■ ^ 
Gewicht an Okular: a ö -t- b • q 

Daraus ergibt sich ohne weiteres: 

womit q gegeben ist. Aus: 
folgt aber die Biegung, indem 

ist. Es bedarf also, bei Kenntnis von f, nur des Einstellungsunterschiedcs auf eine Objektivmarke wenn 
einmal am Objektiv- und sodann am Okularende des R<4ires dn und dasselbe Gewteht angehängt wird, um 
die Bi^^g zu finden. 
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Das Verfahren hat den Vorteil vor dem frülteren voraus, daß irgendwelche Durchbiegungen des llilf»> 
apftamt« eUminiert aind. da di« Messungen bd vollständiger Kühe des Instruments vorgenonimen werden. 

dag< i;i n <li d hi c'mti tulcti yarlite:!, daß die Ricgui.L,' si 'bst aus >^.r.\/ kleinen Zahlen hervorgeht, solanjje 
man wenigstens nicht mit allzu grollen Anhängegewichten operieren will, rnn nicht wiederum Fehler anderer 
An heranzubringen. 

Ich will auch hier ein paar Messungen anführen, obgleich dieselben wenig gOnslig auagvIaUeQ sind 
and durchweg am Ende wegen Uchtschwäche der Marken abgebrochen werden mufiten. 

Zunächst ergab sich: 
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o'o 1 1 1) 




0.1052 


0.0127 




0.1 14B 




26 




<M>II5 


Mittd 


O.II23 


0^1 sa 



Dantadi winde f zu rund -j^ angenommen. Femer ist für f (0— i), immer bei Lage b und aus 
mindestens je 8 Einstdhingen erhatten worden: 
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-4-0.0000 
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4'OyO0Q4 


—0^38 
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— 2f00 
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Das Merkwürdige an diesem Kesultat ist weniger die (iruße des Mittelwertes der Biegung, welcher 

unbedingt zu vorwerfen ist, als ^li-r I'in.st.i:!.!, da f. futgegen den früheren Erg<^>in;ss<»n die Biegung fflr die 
2 Rohrlagen verschieden ausi.illt; jedocii ist es» fraglicli, ob bei der Unsicherheit der Zahlen dieser Unter- 
cdiied Qberiiaupt als reell zu betrachten ist. 

Es bedirf hei dic»sen Messimge?! 'rroßer Sorgf.ilt, namentlich weg^^n der fast beständigen Nach- 
zietiungen des Kohrcs und der Schwierigkeit den richtigen Zettpunkt des Glcichgewtdits 2U finden und es 
sotten daher auch hier systematisdie Untenudiungen, wäche erst ein definitives Urteil gestatten, vor* 
behalten bU ilm;, 

Jün interessantes Kesultat ergibt sich dagegen nebenbei schon jetzt mit genügender Sicherheit, Es war: 

0 •«- ^ SS OflI2J 

Damit folgt: 

a-»-/9Bx(a4-A)B o!2346 = ijJg. 

Es senkt sich also jede RohrhAlfte in der horizontalen Lage nur um 8', d. h. linear um den minimen 
Betrag von 0.04 mm und da die Biegung nach früherem etwa =0^1 8 zu setzen ist. so ist damit die Durch- 
biegung des einen Rohres nur um von der des anderen verschieden. Daß selbst bei der peinlii hsten 

Auswahl des Materials solche geringen Jüastizitätsdifferenzen können bestehen bleiben, erscheint ohne 
weiteres erkUrlich. 

Mit dem Objektiv^egel hatte sich am 2 Tagen gefunden: 

2a-4-/}-*>2^ss ot3078. 

Nimmt man genfthert o as /) an. so ergibt äch in Verbindung mit dem obigen Wert von a-t- ß ungefsfar: 
A = i'o d.h. die Eigenbi^ng des Spiegels ist im allgemeinen eine nebt untjedeuteode. 
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Schließlich kann man nun auch unter Anwendung des Spiegds nach dem eben erläuterten Verfahren 
4&a Biegung messen. 

Im Horizonte war ja: 

Dazu kommt nun noch: 

mt^za^fi-^zA ■+■ 2 u • f Gewicht am Objektiv 
mt^ia-^ß^iA-*- ß-f * » Okular 

woiaxis wiederum [a — ßj - j und bd Kenntnis von f die Biegung S zu erlangen Ist 
Ein Vernich in dieser Art am ii.Nov. 1901, Lage b, ergab: 

y • JF = 0:00542 

A • « K OlOo6oo 

• f — —0.00050 und für = ; 
» — OF0058 — Of4 »• 

Die Biegung wird auch hier zu groß, aber mit dem richtigen Zeichen erhallen. 

Es braucht kaum betont zu werden, daß niati mittds der Linse im Kubus des Rohres ebenfalls die 
Kollimation auf ihre Konstanz sehr sicher prüfen kann. 

6, Nadiipunkt des Kreises. 

TXe Kadfrbeobaehtmigen sind in der Weise angestdit, daB jeweils eine Reihe von durchscfanitdich 

I ■ F.instellungcn auf den reflektierten Faden registriert wurden und c'.dv Kreisablesung an 4 Strichen 
folgte. Die Messungen konnten in allen Fidlen bei vollständig geöffnetem Saal ausgeführt wmlen, wobei 
nur das Qneckulber gegen Wind mOgUchst geschätzt wurde. Im allgemeinen sind die Bilder der reflektierten 
Pflden ruhig und bföonders scharf und deutlich, so daß die Pointierungen keine Schwierigkeiten bereiten; 
im besonderen geben die den Beobachtungen beigedruckten »Bemerkungen« auch über den Zustand des 
Nadirs Aufschluß. 

l->ie zwischen (resp. vor und nach) den Beobachtungen angestellten Bestimmungen des Xadirpunktes 
am Kreis f ili^tni ri-i.uulrr im Durchschnitt üiinili/.str-r.s nüc 1 Stiunl-Ti. um i)c<Ii-iii(-ii(Jrrc Veränderungen zu 
vermeiden und eine Interpolation der Werte nach der Zeit zu cruiugiichen. Aus einer größeren Anzahl von 

Messungen {27 Reihen zu 10 bis 12 Einstellungen) folgt der mittlere zufalHge Fdiler einer Einteilung zu 

±or2o, also der m. F. von durchschnittlich 9 Einstr-lltintjcn zu iofoT. Der m. F. einer Krejssblesung betrftgt 
±o!o53. folglich ergibt sich für den m. F. eines Nadirpunklcs um Kreise rund: ±0^09. 

Dieser Wert erhslt durch die Übereinstimmung der abendlicfaen Nadirbeobadttungen eine gewisse 
K^ntriiHe. Die einzelnen Rcsultatr rlor N'.irl'rf'i-Htitntruinq'Ti situ! sfj.'Usr mit den Ronbaclitunirrn di-r St' riu* 
zusammen angefülirt, es ist also nicht nötig, dieselben hier speziell noch einmal zu geben, dagegen dürfte 
eine kurze Übersicht Aber die zwbchen den Messungen vorkommenden Abweichungen von Interesse sdn. 
Die nachstehende Tabelle enthält die Unterschiede' v. ii je 2 aufeinan'ii rfi Ivundi ii Xadirpunkten, wie sie 
während der Beobachtungen an einem Abend erhalten wurden und zwar im Sinne: folgender ~ voran- 
gehender Wert des NatSrpunkts am Kreise. Ao^eadilassen von dieser Aufzahlung sind diejenigen Nadir- 
bestimmungen, welche bei (ielegenheit von Polsternbcobachtungeii (oder eventuell der .Sonne) des Morgens 
oder nahe um Mittag ausgeführt sind und welche nicht wohl zu den eigenüichen Beobachtungsreihen hinzu- 
gerechnet werden können. Es fanden sich aus s&mtlichen hieher gehörigen Messungen die folgenden 
Anzahlen der Abweichungen: 

4 
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180 


•95 


16 6 



Das Resultat ist also sehr befriedigend, besonders,. wenn man bedenkt, daä an manchen Abenden eine 
aystematiache Verfindening- des NadirfHinktes auftritt, wdchfi in £<sen Odilen aber keine BerQcksiditl^ng 

ICefunden hat. 

Etwas Stärkcrc Differenzen erjjcben sich natOrh'ch, wenn ohne Unterscliied alle während eines Tages 
— ftucb tun die Mittagszeit -- überhaupt erhaltenen Messungen verglichen werden. Ich fOhre hiet die 
rtmtfichen über i* gdienden extremen Abweichungen swisdien den Tagcswerten. gleidixeitig' rait den 
Zeit- und Temperataruntetscbieden {im Saale) an: 
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Diese ZalUen ertfpbrn sich in den meisten I'älkn inf Ijje der unsjcw 'ir.lii hcn Tempcraturverhaltniise 
des Saales um die Mittagszeit, weniger vollkommener Ausgleichung der Temperatur oder ahnlidiem. 

Um aus den hier allein in Betnidit kommenden AbM'dcfaungen der abendlichen Beobaditungen ein 
PjiM r (ti( ' ti.aiigkeit einer Xadlrhestiinmung zu erhalten, habe ich die ;,■>; mittreteilten Werte ^fcmittolt. 
Der mittlere Wert einer Differenz zwischen 2 aufeinanderfolgenden >Jadirpunkten ergibt sich darnach zu 
±afi9. Daraus ward« man ab m. F. «Inas Xadlipunktes erhalten: ±0^13, aber unter der VorauBsetning. 
daft kein systematischer Gang in den Nadirpunkten auftritt. Mit Rücksicht auf den letzteren Umstand. 
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welcher (Jen Fehler vergrölieit, ist also eine genügende Übereinstimmung zwischen dem früher erhaltenen 
Wert de$ m. F. und dem eben abgeleiteten vorbanden. 

Während nun aber ans den abendlichen Wortoti dt-s Xadirpunktes nur in wrniq-en Fullen ein dfiitliches 
systematifches Verhalten zu erkennen ist, — ein kleines Übergewicht der negativen Abweichungen über 
die poeitiven deutet zwar auch hier den Temperaturfcoeffizienten an, da die Temperatur dodi meistens im 
I Ulfe des Abcruis sinkt zr-trt ein Blick über die gesamte Reihe der Nadirpunktc sofort deren offenbare, 
wenn aifch geringe, Abhängigkeit von der Saaltemperatur. Besonders deutlich sind die Unterschiede der 
Tagfe mft Frastwelter gegen die andern. Zar EridSrung der Endieinung, welche im Gegentttz ni den 
Münchner Beob,ichtungcn hier ganz offen zutage tritt, genügt es, den Temperaturkoeffizienten aus einigen 
markanten Unterschieden im Nadirpunkt genähert abzuleiten, da im einzelnen doch von einer (iesetzmäßigkeit 
kaum die Rede sein kann. Im folgenden sind eine Reihe von Tageamitteln gegeben, nebst den zugehörigen 
TempeyatnMn und den fOr C gdtenden Temperatnrkoeffisienten. 
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Die Mittelvrerte der Temperaturkoeffizienton ffir 'i-i*>C rind: 

Kr r Ist H-ofi4 (bei Frost -i-a'40) 

Kr, \\ i st —0.1 1 

Die Übercinstimmunj? der absoluten Grol'icn ist in Anbetracht der geringen Zahl von T^cobachtungen 
bei Kreis \V»iSl eine vollständige und die Angaben würden besagen, daß beide Meridianpfeiler sidx btü zu- 
ndimender Temperatiir um denselben Betrag nach Soden neigen. 

Eine hinrolrhr-:!'1f Erklärung für diese Erscheinuntj irlnubc ich in folgendem geben zu können. Der 
Einfluß der Temperatur macht sich nur bei den eigentlichen, im Saale stellenden, verschalten Meridian- 
pCefiem gfdtend; da» ergibt dch eogleidi aus dem ddatanten Untersdiied im Veilialten des Nadirponktes 
bei anhaltendem Frr)=,!i-, indem weder bei den Eisenteilen der Trommeln und Mikroskope ein (irui-.d /vi 
einer Änderung bei negativen Temperaturen vorliegt, noch bei dem grollen I'undament im Keiler, weil dort 
die Temperatur Oberhaupt nidit unter den GefHerpunkt sinkt. Nun streicht die sehr feuchte Kederluft 
Iji st.inilig an den Meridianpfeilern in die Hohe und da oben zwischen Verschalung und I'ft il< r i :n Watto- 
abschluß hergestellt ist, so wird sich die Feuchtigkeit auf dem Mauerwerk niederschlagen und dasselbe durch- 
dringen. Dies wird sich aber nicht in gleicher Weise auf der Nctfd- wie auf der Südseite vollziehen, sondern 
auf der letzteren in stärkerem Maße, da infolge der Terrainvcrhällnisse alles Cmindwasser in den Keller 
von Süden her eindringt und im Norden seinen Abfluß hat, daher auch die Südseite die feuchtere sein wird 
(was tatsSchtIch an dem Niederschlag auf den Wanden des Kellers zu konstatieren ist). Bei steigender 
Temf>er.:t\ii winl alsi ein relativ st.lrkeres Austrocknen der Südseite der Pfeiler erfolgen, also damit eine 
Senkutv^^r fU-rselben nach der irlcichcn Seite. "inA .ib:i.:'linii-i- i.lcr Temijorat'.ir ein i>fr>'iRrrr.T Xic<Ii-rsrli!ai; über- 
haupt und infolge davon eine bedeutendere Ausdeimung der Südseite, welche Wirkung endlich hei an- 
dauerndem Frostwetter ungewöhnlich verstärkt erscheint. 

Die Holzverschalung srViüt/t ('Ac Pfeiler vor raschen Tompor.iturein Wirkungen und drshnlb rc^.irirrrn 
dieselben auch nicht momentan, sondern mit einer gewissen Verspottung, welche sowohl aus den meist 
geringeren Vormittagswerten gegenüber den vorlierigen Niaehtbeobachtungen. als anch besonders aus dem 
Verhalten nach dem Eintreten \ <in I-'rnstwrU' r /i. i rkLi.nL-n ist. Aus Jcrn gleichen 'trundr ?cigcn auch 
die Xadirpunkle während des Abends nur in wenigen 1-ällen einen deuüidicn systenuoisdicn Gang. 

7. Neigung und Durchbiegung der Fäden. 

Da die Einstellungen mit dem beweglichen Horizontalfaden an zum MHtelfaden symmetrischen Punkten 
des festen Fadennetzes und möglichst nah' <1i r Milte ausgefOhrt wurden, so kommt eine Neigung der 
E'äden zur Kichtung der täglichen Bewe^ua^ im allgemeinen für die Reduktion der Beobachtungen gar 
nicht in lUnracht, ausgenommen die wenigen I-°älle. wo aus besonderen Gründen die lUH>bachtung gestOct 
und infolgedessen asymmetrisch wurde. Um diese Messungen nicht v:,in;lith .lusschlielloii ni müssen, habe 
icli von Zeit zu Zeit die Neigung des Horizontalfadens bestimmt und zwar sowohl durch Sternbeobachtungen 
als auch mittels eines besonderen Verfahrens, das mir Im den Mireneinrichtungen. wie wir sie hier Ijewtzen, 
als zu diesem Z«*ecke recht geeignet ersdidnt. Der Apparat seihst ist faodist einfach. An den Enden 
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einer Holzld»te, wdcbe mit einem Niveau fest verbunden i&t, sind 2 Blecli»cheiben mit feiner zentraler 
Durdtbohrungf ang«t>ndit Dieses Brett wird auf eine gedgnete Untorlage aufgesetzt, — in umerem Falle 

!i.ibe Ich i\;un den kleinen N'ivr.inprüfnr benützt — wdch« gestattet, dasselbe Oberall In eine horiaontale Lage 
2u bringen, so datt die Blase der Libelle einspielt 

Die ganze Einrichtung babe icb ntm auf den Mirenpfefler, dicht vor die Sodmire gestellt Hinter die 
Seche kommen in passender Entfernung 2 lumpen und es erscheinen somit im Fernrohre durch die Miren- 
linse gesehen die beiden feinen Löcher als 2 »Xeigungsmiren^, welche sehr scharf mit dem beweglichen 
Horizontalfaden eingestdlt werden kennen. Der Abstand der beiden Lichtpunkte ist so gewählt, daß sie 
nahe an die Enden des festen Fadennetzes heranreichen , ohne doch der Möglichkeit zu entgehen, mit der 
Okularbewegung noch in die Mitte des (iesiclitsfeldos gebracht zu wTfl'^n. v.m I^ildvfr^'Tnin^^r'r! zu ver- 
meiden. Die Art der Beobachtung ergibt sich dann von selbst. Die l-ibeiie wird zum Fjnspieien gebracht, 
hierauf folgt eine Rdhe von Einstellungen der ttdden »Mirena, nun ein Umlegen des ganzen Apparates und 
ctno WiedtTholunij d<>r Messungen. Das Mittel der Kinstellungsunterschiede der 0<i'- ^md Wcsttniri» in 
beiden Lagen der Mireneinrichtung wird frei sein von einer ^^eigung der Verbindungslinie der »Miren« 
sdbst und wkd ma* die reine Neigung des Horiaontalfadens ergeben. 

Um auch ein Bi'd der crroichtcn Genauigkeit zu gc1n :i. folirc ich hier die Residtatc licr mit dem 
Apparate angestellten Beobachtungen au. Jede Zahl bedeutet den Untcrscbied der Einstellungen Ostmire — 
Westmire ffta Fernrohr gea^en) in Bogensekanden und geht hervor ans den Mitteln von je etwa 10 Poin- 
tierungen auf die Mircn- in beiden Xiveaulagen. ^lit den .^pparailagen wurde jedesmal zweimal gewechselt, 
dagegen am 20. Marz 1900 noch eine Wiederholung der Messungen in der einen Lage gemacht (weiche in 
Verbindung mk der anten L»g9 «inen dritten Weit fOr <Ee Neigung ergab). Eine soldie Doppelbesthnmung 
erfordert, nach den nötigen Vorberdtnngen, nur etwa V*^ ™d wird, wie man sieht, rdativ sehr genau. 

Einstellung Ost —West laus den -Aliren^). 

1900 März 12 —o'to 
—0.56 



-as» (-1- 8°} 
März 20 — o.j^ 

-0.37 

^.37 6 ) 

April 30 —0.25 

— 0.2f; 

—0.27 i.-*-10 ) 

Gesamtmittel : —0.4 1 

l>ci einem Mirenabstand von 66;4. (Auf die Fäden d und d bezogen, würde der Wert —o"$2 werden.) 

IMe folgenden Stembeobachtungen bedäien aidi auf Einstellungen bei den festen Fäden S und 6 mit 
den Äquatorialfadendistanzen: 43!$ ^4i!6 = 84*1. 

£s wurde erhalten: 

Einstellung Ost— West. 

1901 M:ii 19 -4^52 ( 3 Sterne) 

30 •MXJl (4 » ) 

Juni 13 -+-0.62 (15 ) 

«3 -^-44 ( 4 ) 

Mittel -^0.54 (26 ) 

Die beiden Mittel gehören 2 verschiedenen Objektivlagcn an. es ist also dazwischen der Okularaus2ug 
etwas für Parallel korrigiert worden, zufälligerweise gerade so, daß sidi nur die Zdchen der Werte um- 
kehren. Dies zeigt sidi auch in der folgenden Korrdctionstab^le, nach welcher die wenigen asymmetiischen 
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Beobachtungen verbessert wurden und fdr welche die Verwendung der obigen Mittelwerte al» genQgend 
encihieii. 

Korrektionen der Kreisablesung. 



Objekt! vkige a 


Ol>,i 






Faden 9 -f-oTo: — 


Faden 7 


Faden 9 


— oTo: -+- Faden 




10 •MJ>4 — 


6 


10 


-^04 -1- 


6 


I I -4-0. 1 0 — 


5 


1 1 


—0.10 -1- 


5 


1 2 -t-0.12 — 


4 


12 


—0.12 -1- 


4 


13 -»^i-U — 


3 


•3 


—4X14 '4' 


3 



Ein Urteil über die Konstanz der Fadenneigung gewinnt man aus den nachstehenden Zahlen für Krdt 
Weat, weldie des InteratMS hatbar Utr nodi angefiDhrt sein mögen. Es ergab üch: 

Einstellung Ost — West 

1901 Juni 29 —0^45 {10 Sterne) 
Nov, 23 —049 (7 » ) 

1902 Jan. 7 — Oi40 (»Mireitc) 

Diese Werte bezichen sich auf die Fäden a und d mit dem Abstand: 46*0 -»-4 1^6 = 87^6. Sie stimmen 
sowohl untereinander gut überein ab auch absolut mit dem in Kreistage Ost gefundenen Mittelwerte -kSs*. 

Narnf»ntlich hat sich die Xriiiiinc. trotr verschicdentlichem Wetlisi !;i \un Objektiv und Okular im Xnv. irji^t 
(bei Gelegenheit von Biegungsbestiinmungen), nach Rückkehr in dicseibc Objcktivlage nicht nachweisbar 
verändert. 

Um eine Durchbiegung der II nrizontalfäden zu konstatieren, sinri pinr Reihe \ on Versuchen 
gemacht worden, welclie aber negativen Resultaten führten. Zunächst ergaben Koinzidenzmessungen 
der 3 beweglidie« Fäden mit den 2 festen, bei Faden a, » und dem Mittelfaden angestellt. «Ine geringe 
Schrägbtellung der tniilen Fairnsystenie gegenoiii 1:1 l. r . p.hvr trotz des sehr feuchten Wetters keine 
veränderliche Durchbiegung, indem die Messungen bei Poinicr i^u'', itio° und 270° stets dieselben Werte 
hatten. Es wtirde dann der bei den Sternbeobaditungen ohne Ausnahme benfltzte beweglidie Faden 
besonders untersucht und zwar in der Weise, daß ein kleines Stäubchen auf ilnn beweglichen Rektaszensions- 
faden bei verschiedenen .Stellungen desselben pointiert wurde. Unter der Annahme, dafl die Schlittenführung 
des MilcTometera eine geradlinige ist, wird man aus den Messungen die ganze Figur des Dekllnationsfadena 
erhalten. Nachstehend teile ich ein paar Zahlen hierüber mit. ..us welchen zu ersehen ist. daß innerhalb 
der MesmngSgenauigkeit keine Spur einer Durchbiegung des I-'adcns. weder eine koi\stante, noch eine vcr- 
änderlidie vorhanden ist Die Werte sind in Bruchteilen der Schraubenrevolution (i Rev. = 71") ausgedrückt 
and bedeuten jeweils das Mittel zweier Finstellungen, indem die Messungsreihen sowohl im einen wie Im 
andern Sinne der Bewegung des Rektaszensionsfadens ausgefflhrt worden sind. £a findet neb: 



Einstellung. 



Rev. 


Pointer 


Mittel 


Rev. 

i 


pointer 


Mittel 


90^^ 


270° 




270° 


1 


o'866 


o'8t)6 


o'Sbb 


10 


1 

o'i<68 


o'Stiö 




-> 


0.868 


0.667 


O.S68 


12 




0.067 




4 


0.868 


0.867 


0.868 


«4 


0.867 


0.867 


0.867 


6 


0.869 


0.667 


0.868 


16 


0.86S 


o.Hf)7 


0.S6S 


8 


0.869 


a867 


oS69 


18 


oiJ70 


0.866 


0.868 



Digitized by Google 



— 3' — 



Auikrdem ergeben sich noch die folgenden Werte, am Mittelladcn (Rcv. to) eingestellt 

Einstellun g. 
Pointer 90** 0^670 ( 6 Messunfen) 

180 0M80 (12 » ) 

270 0.8675 {6 ) • 

Das Wetter war an dietem Tage sehr feucht; aber auch zu anderen Zeiten, wenn trockene Luft war. 
zeigten die MeBsungen steti dwelbe Reioltat, so daß also eine Einwirkung von dieser Seile auf die S^n- 
bcobachtungen ausgeschlossen encheint Nebenbei folgt noch ans den obigen Zahlen, da0 die FOhrung des 
Rektaazenaionsfadens bei unserm Miloometeir eine tadeUose ist. 



& Scbraubenwert und persönliche Gleichung. 

Der Winkelwert der Deklinationsschraubc wurde r.ur hiiierliall) des bei den Registrierungen 
vorkommenden Bewegungsintervalls von ca. 10' bestimmt und zwar aus der Verbindung von Einstellungen 
einer Mire oder des Nadirs bei 2 möglichst weit von einander abstdienden Schraubenablesungen, mit den 
entspreclii Tiden Krcisablesungon. Die folgenden Zahlen, wekhe den Wert eines FiSTB der Trommel resp. 
des (iradbogens bedeuten , sind jede aus 2 Kreisablesongien mit je einer Reihe von mindestens 4 Pointie- 
ningen auf das betreffende Objekt hervorgegangen. 

iSijic) Dez. 18 
1900 März 6 



Marz (6 
Juni 1 

Dieser Mittehvcrt stinur.l ii.ihe mit dem für die Rekla.szensionsschraube erhaltenen (und vi<»! i,'onauer 
bestimmten) \S'cne o'jo; uberein. Da es sich nun l>ei den i}tcrnbeot>aditungen immer nur um wenige 
Partes handelt, welche ab Korrektion der Kretsablesung auftreten, so scliien es genügend für die Reduktion 
■ !'T Beobachtiinq-on. den abg-erundeten Parsv^ert r,"-in ein für .«Meiü.i! /u her.flt/'en. da •nnii .uirielinieii 

kann, daü die beiden Schrauben in Wirklichkeit genau dieselbe Ganghühe haben. Der Unterschied der 
Fokallangen der beiden angewandten Ob|ektive ist zu gering, um hier von irgendwelchem Einfloß zu sein. 

In bczug auf den Sinn der Sdtraubenablesnng kann man folgende kurze Regel aobteilen, wddie fOr 
die Reduktion vonnöten ist: 

Die Scbraubenablesung w&chst stets mit der Krdsablesung. 

Diese Regel gilt für alle Lagen des Krei.ses und Objektivs, wenn nur der Okularkopf immer wieder 
so angeschraubt wird, daß die Xromme] der Rektaszen.sionsÄchraube auf flcr dem Kreisende entgegen* 
gesetzten Seite sich befindet. Sie will besagen, dal* die Reduktion einer Schraubenablesung auf die mittlere 
Stellii r Schraube in Bogensekunden auagedrOckt, mit demsdben Vondchen an die Kreisableaang 

angebracht werden soll. 

Daß die persönliche (ileicliung bei den Deklinationsbeobachlungen einen recht merkb.iren iietrag 
ecreicht. wurde bei Gelegenheit der Bestimmung des systematischen Unterscliiedes zwischen den Ein- 
stellunir«'" in den beiden Kopflagen des Il«>^hnrhtors gefundeti und daraufliin etwas eingehender untersucht. 
Die Beobachtungen für die eigentliche Ableitung der Refraktionskonstantc sind allerdings, auch für die 
z. T. etwas südlich vom Zenit kufaninierenden Sterne, alle in derselben Kopflage angestellt worden, so dafi 
also ein konstanter Pointierungsfehler ans den Messungen in O.C und U.C. selbst sich ergeben resp. als 



Parswert der Schraube. 



^'""iMire 

0.707 1 



0.727 \ 
0.72 1 1 
0.75» l 



Nadir 



Mire 



I Nadir 
0.714! 



0.705 1 
0.700 1 



Nadir 



ig<jo Juni 2 
Juni 3 
S^(t. 6 

Nov. 34 
Mittel 



or7o8| 

Mire 

0.750 1 
o.6gg Mire 
0.722 Xadir 
0.703 j 

0.7 1 s Nadir 

0.700 I 

Nadir 

0.713 
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Fehler der Polhöhe aultreten würde, es werden aber die durdi die veischiedene Helligkeit der Sterne 
bedingten Abweidrangen de» penonlichen Fehlers von einein mittleren Betrage nocti in den Beobachtungen 
entlialten bleiben. T'm dieser eigentlichen Hollijfkeitsj^leicliuni,' Rfchnunp tragen zu kötnicn. habe ich 
am Ende der Beobachtung^)eriode eine größere Anzahl von Messungen ausgeführt, sowohl an Zenltsternea 
in bdden Kopflagen, wie an anderen Sternen und den Miren unter Anwendung eines Oleutarprifimas in 
2 verschiedenen Stellungen, natürlich die Fadeiuieigung' gTbririL,' l:nTücksi''ht't;t \\unle. Joilt- Stcm- 

beobacbtung bestand aus je einer Einstellung bei den 2 äußersten Fäden der Mittolgruppc mit den 
AbstSnden: 6^4 -*- 7!] a i^*.^, weldie rinen machen Wechsel der Lage des Beobachten noch zuliefien. ohne 
daß sich eine etwaigt* Unsicherheit in der Fadenneigung allzusehr geltend machte. L'in möglichst alle 
Fehler, welche dieser l.'rsache entspringen konnten zu beseitigen, sind die Beobachtungen abwechselnd mit 
den verschiedenen Kopflagen resp. Prismastellungen begonnen worden. 

Aus den IVtobachtungcn \'on Zenitsternen an g Abenden erhielt ich den folgenden Elnstdlungsunter- 
«chied, Fa£le Nord— .Süd, nach GrOBen geordnet: 

N-S 

GrröBe 2 — a*70 ( 6 B«ob.) 

3 —0.59 (17 > 1 
» 4 — o.jä (23 > ) 
5 -0.34 (»5 » ) 



> 



6 —0.28 (76 » ) 



Aus 5 Abenden ergab sidi ferner, unter Anwendung des Ftismas, fttr den Unterschied bei Bild 
umgekehrt — direkt: 











GrOBe 2 


- 

0.(K) 


( 4 


Beob.) 


' i 


— O.Ö2 


(13 


' ) 


» 4 


-0.39 


( 9 


» ) 


» 5 


—046 


(S 


» ) 



Die Übereinstimmung ist im allgemeinen so gut. dal'j die Messungen unbedenklich vereinigt werden 
können. Fügt man noch einen weiteren Beobadilungsabend mit gemischten Messungen bei. welcher die 
Weite Kderte: 



GroBe 3 




(i 


Beob.) 


^ 3 


—0.52 


(8 


' ) 


» 4 


-0.39 


(3 


* ) 


* 5 


-0-33 


(3 


^ ) 


6 


—0.21 


U 


» ) 



so hat man sthUeUlich liic nachstehenden Mittel: 

Einstellungsdif tercnz. 

Große 2.0 — 0^73 (11 Beob.) 

» ijo —0.58 (ss ■ } 

» 4X> —0.3-1 135 ) 
5x> -0.36 (33 ; 
■* 6.0 —0.28 (80 > ) 

Diese IWtragc wurden nun einer graphischcti Ausgleichung unterworfen, welciie dann die definitiven, 
bei der Reduktion der Beobachtungen benützten Korrektionen lieferte: 

Korrektion der Z,D. 
Urölle i.o {— t»r45) 
» 2X> —0.36 
* 3.0 —0.29 
» 4,0 —0.22 
5-0 —0.16 



■> 

» 6jO —0.14 



{-f-oTog) 
-»-0.07 
-f<M>7 
-t-o.oft 
•t-0.02 
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Die i-insteliung auf das Sternbildcheti im Felde geschieht darnach zu hoch, also in Wirklichkeit 
itt ti«f. 

In diesen Zahlen ^pri'-ht sich nie man sieht, eine sehr deutliche und fast konstante Helligkeits- 

gleicitung aus, und es wird ohne weiteres zulässig sein, für eine gegebene (irOßenkla«se den Korrektionswert 
au* der obisrea TabeOe zu interpolieren. 

Fii'cn r>( weis i-l ifür. I ii' •MM solcher p^ rs - lücher Fehler auch bei den P>'- 'Ii.k htungen wirklich besteht, 
liefert z. B. die spater beliandelie vorläufige licstinunung der I\>llidhe, indem die aus den beiden Polsternen 
gewonnenen Minelwerte in fast vollständige Oberefaistimmung kommen, sobald man die hier gefundene 
Heiligkeitsgleichuni; anbringt. 

Datt auch die MireneinsteUungen zu ähnlichen üeträgen des persönlichen Fehlers führen, wie die 
StembeobachtuniSfen , ergibt stdi aus einer Anzahl von Messungen mit dem Prisma, deren Resultat kwz 
notiert sein mog-f. "hne lixh — mansf*]s eimr n.uirr, ( >i ii . nbestimmiüit« der Miren — bei der Ableitung 
der HeUigkeitsgleichuug Verwendung gefunden tu hüben. An 4 Abenden fand ich für den Einstellungsp 
unterschied: 

»-^ 

Mirenbeobachtung — '19 üo Beob.) 

— o.jO i 6 -■ ) 
-0.44 {6 » ) 
-0-53 < 6 » ) 

Mittel — 0.4Ö (30 » } 

Endlich mag li^ r 11 ' tli ein Versuch beim Xadir den perÄonlichen systematischen Einstellungsfehl'-r /u 
liestinimen, trwiUniung finden. Unter Anwendung des Prismas (was für gewöhnlich hierbei sehr unbequem 
wäre) ergaben sich hintereinander die folgenden Unterschiede: 

1901 Juni 5 -Mifb? 

-+-0. 1 o 

— 0.0; 

aoo 
-1-0.07 
-••0.14 
—0.07 
—0.2 1 

— i i.O ( 

Mittel -t-<M'.T 

Die \'erbässening der Einstellung würde also hiernach nur -t-^i'oi betrafen und es wurde daraus der 
ScUul^ gezogen, daß ein ausgesprochener systematischer Fehler nicht besteht. 



g. Meteorologische Daten. 

a. Luftdruck. 

Das bei den Beobachtungen abgelesene Slationsbaroineter Xr. 1016 von Fueli hangt in dem neben 
dem Meridiansaal B gelegenen Zeitdienstzfanmer. welches im Winter nur in den seltensten Fallen geheizt 
wird, sodnl' als i ein großer Unterschied ^wisKhcn der Innen- und Aul'entri:i]i- rattir im allijemeiner nicht 
besteht. Die Skale kann innerhalb der Ablesungsgenauigkeit ietwa 0.05 mm) als fehlerfrei betrachtet werden, 
dagegen bedürfen die Ablesungen einer konstanten Korrektion, welche \'on Herrn Prof. Schultheiß durdi 
Vergleicbung mit einem Reisebarometer zu 

Xormal^Fueß 1016^—0^14 mm 

bestimmt wurde. Eine gelegentliche Vergldchung mit dem Barometer der Badischen meteorologisdien 

5 
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Station im astropliysikalischen Observatorium bestätigft diesen Wert sehr nahe, indem dafflr — Owt2 mm 

irefundcn w unlo. Vm »Icn Barompterstaiid auf die Axc des Meridiankreises ZU reduzieren, welcbe a.37 m 
bober liegt als das (iefäü des Jiarometers, bedarf es einer Korrektion von —0.20 mm. 

Drei weitere Verbesserungen der Ablesuni,' orj^oben sich aus den Vorschriften der Rada» sehen 
Refraktionstafeln, mit denen die Bcobachtun^^en reduziert worden sind. 

1. l)i<- Reiluktioti drs iiarometerstandcs S auf die Außentemperatur / der Luft, wegen der Temperatur /. 
des Quecksilbers betraift: 

-i-o.oooi 62 • ^ B -i-oVi 1 5 (/- im) 

(bei Annahme eines konstant«^!! inittlercn fklHiye» — 710 mm — von ß>. 

2. l-iir die Reduktion auf die Normalachwere wegen der Polhohe des Beobachtungsortes und seiner 

Sechühe // hat man: 

'^i? (0.0026 COS 2 9? -1-0.000000196 • -I-OJOOO287 • B 

da der K<ini.rstuhl die geogra()hische Breite •«-49°24' und die Sechülie 567 m besitzt Fahrt man auch 
hier wieder den mittleren liar<>meterstand fiir ß ein, s<i wird die Korrektion: +0.204 mm. 
j. Wegen des Uunsldrucks n'""- der Luft muH die Rarometerablesung um: 

-t- -n—.t) o"'.""! 17 

verbessert werden. Die absolute l ouehti^keit der Atmosphäre erj^^ibt sich aber aus den Ablesungen des 
AugUhtsrhen Psvchrcmeters vor dem Meridiansaal. Im <iegens;il/e zu E. von Oppolzer') jflaube ich. daß 
die LufticLK. hti^'keit i!e.s Raumes, in welchem <l,ts liarometer hängt, nur von yan/ geringem Einfluß auf 
seinen Stand ist, indem d.isselbe doch in der Hauptsache unt^r '!'>m Dunscdrucke der freien Atm<>sphäre 
an jener Stelle steht. Das im iTcieii befindliche l'sychromen-r gibt daher mit Rücksicht auf die Ver- 
Anderltebkett der Verhältnisse vid eher den riditigen Dunstdmck ab ein fai der Nahe des Barometeis auf- 
gehängte;?, ganz abgesehen davon, dali die Flestimnuitiir <!i-r I.uftfetirliiigkeii m(')glichst nahe dem Meridian- 
kreise unbedingtes Hrlordernis i^t. Die eiuwandfreieste Ik-handlung des iiarometcrstaiides in bezug auf den 
Dunstdrnck der Luft wird frriltch nur dann geboten werden können, wenn das Barometer im Beobachtungs- 
saal' si 'tist Auf.stellung findet. 

Summiert man nun alle angeführten X'erbesserungen des liarometersund<s, so erliült man caülich fur 
unseren Beobachtungsort die folgende Gesamtkorrektion in mm: 

— o.j7 — 0.1 I 5 ■+■ — o. I I 7 

welche zur Reduktion der Beobachtungen in bequemerer Form in den nachstehenden beiden Täfelchen 



wiedergegeben ist. 














/-,-/ 


— o.j7 —O.H 


fm-f 


—0.37 —0.1 15 (/«—/) 


n 


•*■{»— n) 0.117 


n 


(•^9— a) 0.1 17 


- 6* 


-HJ.32 


+ 3*» 


—0.71 




-«^94 


gm 


— O.H 


— 1 


-Kl 1 


•*■ 4 




I 




10 


— 0.2j 


— 4 




5 


—0.95 


2 


-♦-(>. 70 


1 t 




— 3 


— ox>3 


■*• 6 


— Ijo6 


3 




12 


—0.47 


— 2 


— r(.l 4 


■»• 7 


-1.17 


4 


-«47 




— 0.58 


— 1 


-0.25 


1- 8 


— 1.29 


5 


-w>.33 


14 


— U.JO 


0 


-0.37 


+ 9 


— 1.41 




■1-0.23 


15 


—0.82 


-»- 1 


-O.A9 


-♦•10 




• 

/ 


-1-0. 12 


lf> 


—0.44 


-»- 2 


—0.60 


•4-11 


-1.03 


8 


OjOO 


>7 


— 1.05 



h. Lufttemperatur. 

Zur Bestimmung der Lufttemperatur dienten im gansen 5 in halbe Grade geteilte Fueßsche Tbenno- 

meter. Von diesen sind 2, ein tnjckcncs iT) und ein feuchtes Ü ) in einem lilechkasten von fler auf 
meteorologischen Stationen gebrauchten Torrn und Einrichtung vor dem einen Nordfenster des Saales auf- 
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gestellt; 2 hanjjren an Schnüren, nahe ticm Dache, in der freien Spahöffnung. und zwar je eines im 
Norden (n) und Südtii (s), elwa in der Mitte zwischen (üebel und Dachkante; ein drittes, kleineres (m) end- 
lidi ist am Objektiv de» Instruments angebracht. Diese Thermometer tänd veradhiedentlich auf ihre Null- 
punktskorrektinn untcrsuclit uml mit einem Normahherninmeter verj^flichen worden. Aus dc-i. /wisi hi Ti 
—4* und •♦-20" angestellten \'ergleichungen folgt, daß für alle Thernionielvr die auf ij'-.o$ abgeruiulelen 
Korvdctionen ledigflich konstanter Natur sind, und ich fflhre daher nachstehend auch nur die gefundenen 
Mittelwerte an. 

Korrektion der Ablesung. 

Thermometer T -*-<. >\os 

h' -♦-0.05 

n -fK>.oo 

m —0.05 

S -MX.OO 



In Anbetracht des Uni.stanik-s. daß nmi die AbUsunj^'f n bei den Iteoiiachtungen doch nur auf o?i 
genau j^cmacht werden, habe ich bei der Rei^luktion die obiyen Verbesserungen gar nicht berücksichtigt. 

Eine Untersuchung des bei den lieobaclitungen gewoiuienen, grollen Materials von Thermometer- 
ablesungen (es wurden durchschnittlich alle Viertelstunde die 5 Thermometer abgelesen) nach versciiiedenen 

KirhtTingen hin. ergab folgendes. Bildet man zunächst fiir «If«^ ; Saahherniometer die oin/r'tT-n T'nter- 
schiede vom jeweiligen Mittel, &o gelangt man für die ganze lieobachtungszeii zu nachstehenden .Mittel werten: 

Thermometer — Mittel. 





n 


m 


S 


Sommer (Mai- 


-Se[>t.i -»-o'o; 


->-< i;<)S 


— ()'. 1 >'i 


Winter (ükt- 


-Apriii —(1.02 


-t-tj.ö 1 


-l-0.l)l 




Nüttel ().tn> 


-+-"•' '3 


— <).< )2 




—U.Ol 


—0.09 


-t-tj. 10 



Nachtbeobaditungen (311 Abende) 



Hieraus lal't sich wohl der Schluß ziehen, d.d't innerhalb ikx deti .\blesungen noch anhaftenden Unsicher- 
heit, bei den Nacbtbeobacbtungcn die Saalicmpenitur aufs ganze Jahr verteilt als» überall völlig gleich 
anzusehen Ist, daß dagegen bei den Beobachtungen am Tage sich cBe Wirkung der Sonnenstrahltmg auf 
das Dach und die .Siuiseiie des Saudis devulirh geltend macht, indem das tiefer gelegene Thermometer m 
die niedrigste Temperatur anzeigt. Von besonderem Interesse wird bei einem neuen Meridiansaal die t'rage 
sein, bis zu welchem Grade der Übereinstimmung sich die Ausgleichung zwischen der innern und äußeren 
Temperatur vollzieht und diese l'ragf ist namentlich auch bei der Untersuchung der Refraktionskonstante 
von der größten Wiclitigkeit. Iis darf daher hier ruhig betont werden, dafi sich in dieser Üeziehimg unser 
.Saal ganz aul'erordenllich günstig erwies utid dies gewiß nicht allein infolgi- des zweckdienlichen Materials, 
aus dem er besteht, sondern vor allem wegen der relativ sehr gro]'.en Breite der Meridianspalte, welche 
d.i> fiir die Beobachtungen ang^trebte Ideal — Aufstellung des Instruments in freier Luft — schon nahe 
erreichen läliL 

Berechnet man die täglichen Untcrsditede: Saaltemperatur — äußere Temperatur {wobei unter Saal« 
tr'Tr>;:>Lr.i'.iir das Mittel der Ablesungen der 3 Thermometer verstanden sei), so gdai^ man zu folgenden 

GesamtmiticTn: 

Saal - auJ'iere lemperatur 

Ndchtbeobachtungen -t-u-so U12 Tage) 
Tagbeobftditungen ^.39 (61 ) 

Zu den lagbt^fbachtungen ist 2u bt-inerken, daß die Werte in einzehien l-iillen, wenn die Sonne auf 
das Tbermometeigehanse schien, stark negativ wurden; die Nachtwerte erreichen -1-1° nur an wenigen 

5* 
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Abenden, der maximale betrag ist -t-il^, kommt also erst den an andern Orten konstatierten Mittel- 
werten i^eidi. 

}>ip rntcrschiede der Inr.< n- und AufV ntvm[H r ,ti:r aind nun für die Nachtbeobachtungen noch nach 
vcrsclücdcnen Gesichtspunkten zu^tnmcnge^tcllt worden. 

Zunftchst ergeben wäi nadt der Außentempentur geordnet die y^erte: 

innen — außen 
äußere Temp. > -kio' -^ot.^s i 

> > ^ o •t'0.40 I 



Diese Zahlen weisen also keine bedeutenden Unterschiede auf, nur bei < ^^igt sich naturgentali ein 
etwas größerer Wert. 

Anders ist es. wenn man die (ifite der Kilder in Betracht zieht. 15e/oichtiot der Reihe nach: i, 2. 3, 
4, 5 den Bildwert sehr gut, gut, mäJüg, schlecht, sehr schlcrcht, so liefert die Vergleiciiung die nacli- 
stehenden Betrage: 

innen — außen 
mder t -t-o?85 (23 Abende) 

» 2 r ,. ) i-H » ) 

> 3 -»-0.27 (39 > ) 
» 4 '+O.Z4 (42 » ) 

> 5 •4^12 (6 » ) 



Es besteht also — wie zu erwarten stand — eine deutliche Abhiij;^i>,'koit des Temperalurunter.sohie*5s 
von der Beschaffenheit der Bilder oder ntii anderen Worten von der Ruhe der Luft. (Wenn man an 
anderen Orten die Bemerkung maclite, dal» die Itilder bei ijrolierer l'emperaturdifferenz eher schleelit»:r 
waren, so ist nicht zu verges>se«i, dat» niaj» es dann sicher weder mit so kleinen Unterschieden, wie hier, 
Qberhaapt zu tun hatte, nodi eine eigentliche Ausgldchung der Temperatur vorhanden war.) Diese 
Erscheinung tritt noch deutlicher l)er\<^r, wenn man direlct die lA^ndstarke zum Argument wählt, wie dies 
in der folgenden Tabelle gc&cheben ist. 



Wtndstärk'- 




innen — 


Anzahl der | 


0 


i.yo 


-*-ü.04 




1 


3.62 


-+0j(0 






.5 -2' 


-»-0.17 




i 3 u. mehr 


343 


-*-o.i3 


*3 



Nebenbei lassen dch nun auch ifie verschiedenen Grade der Bilder nach der Anzahl der zugehärigen 

Abende (Graphisch ansi^lrli :i es ergibt sich daraus ein deutliches Maximuni dr-r ■ Ii irhtuntrstagc 

für die Bildzahl 2.2, d.h. die Üildcr werden liier in den meisten 1-allcn auf nahezu gut eiugcschauu Die 
Zahl 1.5 kommt uni^efahr ebenso oft vor wie 3, der Wert i ebenso oft wie 4,5. 

Der Unterschied der inncrn und aulWii rfm]H'ratur wurde endlich noch einer weiteren \'erjL;leichung 
unterzogen. Die Saaltemperatur wird von Tag zu Tag den Schwankungen der äuikren Temperatur nicht 
sofort folgen können, sondern, da sie lediglich durch die Strahlung der Wände und des Daches bedingt 
ist, auch in ihren Yeriinderungen mehr oder weniger von dem Ausgleicli jetier Holz- und Metallmarieii 
abh.mgen. Bedeutet daher 1/ die Andenuig der auiieren Temperatur innerluUb der 24'' \or dem Beobach- 
tungslage, so wird der Temperaturunterschied eine gewisse Abhängigkeit von dieser Z;dil zeigen müssen. 
In der Tat spricht «eh (fies in den nachfolgenden Angaben deutiicb genug aus. 
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-H>?33 


115 




-t-o.yt 




' 0 


-•-0.40 


30 l 


-»-4" 


-1-0.17 


29 


-4*' 


-1-0.46 


22 



Wie man sieht, werden naturgemaü die Werte mit p>>&itivem J/ geringer als die mittleren und 
umgekehrt 

c. Allgemeiner I.uftxustand. 

In der nachfolgenden Zusamme'istt^llinit' dor motf if il irischen Daten ist icweih ;ntch die Windrichtunjj 
und -Stiirkc (tiach der lieaufort-Skala» beigefügt worden, wie sie »ich aus den mir van Professor Wolf 
freundlichst ztir Verfügung gestellten BeobaditungM der meteorologiadien Station im aatropiiyflllulhdien 
Observatorium für jeden Abend ergeben haben. Indem ich die Rwibachlungstage nach der Windrichtung 
ordnete und zugleich auch die Zalil der wolkenlosen Abende danebengetne, eniatand die folgende ÜberüdU: 
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>50 


0.64 





Eine graphische Ausgleichung der Abende nach der Windrichtun^^>^ lieferte die luUer der Ritbr'k 
; Ausgleichung gegebenen Zahlen, Alis ihnen geht hcrx'or. dai> an den der iJeobachtung günstigen lagen 
Winde zwischen E und S bei weitem die xorherrschenden waren, wir werden daher aurh In SEukunft von 
diesen Winden am ehesten erwarten dürfen d.«l' sm» uns klare Xächte bringen 

Der im weiteren gegebenen Aufzeiciniung der meteorologischen Daten branciit tiacli dem eben 
Gesagten kaum noch etwa» beigefttgt su werden. 
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10. Sternbeobachtungen und ihre vorläufige Reduktion. 

Der vorliegende Abschtiiu gibt die sämtlidien ausgefolirten Beobachtungen und die zunächst aus 
ihnen gewonnenen Resultate wieder, dodi »o. daß die bei der Redidction nötigen Zwiachenrechnungen nidit 

ausführlich initgi i( Aordcn. Es ist deshalb wünschenswert, mit einigen Worten auf die schon im zweiten 
Kapitel angedeutete Art und Wei»e der im einzelnen vorgeoommcnen RedukticHien zurückrukommen ; die 
Kolumnen der nachfolcfenden Tabdle bedarfen dann welter keiner ErUluteningr ntebr. 

Die bei dt r • i.^ . 1:1 ii l.< 11 Ableitung i!i r Refraktionskonstante benOtzten Zirkumpolarsterne wurden alle 
in der Lage des Beobachters; Fülk nach Nord, und zwar je an 5 symmetrischen Punkten des Fadennetzcs 
eingestellt. Bei den Sfldsterncn wurden j Einstellungen gemacht, bei den Pobtemen und beim Nadir 10 
und mehr. An das Mittel lii. si r Ablesungen wurde dann SUn;ichst das Miliel der Farallelkorrcktionen 
angebra* hi imhI hierauf die erhaltene Abweichung von der niitilcren .Schraubenstelluii!^ nach der früher 
(Kapitel 01 erwidinten Regel zur Kreisablcsung iMittel von 4 Strichen; hinzugefügt. Diese letztere wurde 
endlich noch durch Anbringung des Run definitiv \'er1teaaert. 

Für jeden Stern sind dann ferner d-e meteorologischen .\ngabcn aus den vorhandenen .-Xblesungen 
(viurteLstündlich für die Temperatur, halbstündlicli für das Barometer; interpoliert und darnach mit Hilfe der 
Refraktionstafeln von Radau (im 19. Bande der Pariser Annalen) die Refraktion strenge berechnet 
worden. Dabei wunlf vorläufig die Außenti :niii r.i'ur der I.uft vtTvvcndrt V ti ^ ' Z.D. ab wurde 
auch das in der Redukdon des ßarometeratandea nicht mitcntbaltene zweite Uhed wegen de& Dunstdrucks 
der Luft: -'C'n, in BerOcksichtigung gezogen. 

l-'ber die Reduktion vom scheinbaren auf den mittleren Ort für njoo habe ich bereits in der Einlei- 
tung einiges gesagt. Die Berechining geschah unter Benützung der im B.J. gegebenen besseischen 
Konstanten A, B, C. D. Nach Anbringung der Refraktion und der Reduktion auf 1900 an die mittds des 
interpjlierten Zenitpunktes gefundenen scheinbaren Ze^i. Ji^t inxen, folgen als vorläufige Resultate die 
wahren Zenitdistan/en fOr 1900. Wenn 2 aufeinanderfolgende Zenitpunkte um nicht mehr als o!io von 
einander abweichen, so wurde als Zwischenwert das Mittel benQtzt 

Die Beobachtungen sind angestellt worden von 

1899 Juni 3 bis 1000 Juni 4 bei Kreis Ost, Objektivlage a 
lyoü » 10 " lyoi . ij ; * » » b 
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8,52 
12.27 

i'>-47 
|o,v7 

2 1.8,, 
-PI-.»*' 
2tt.92 



;-i-23 17 18.51 f o 

-^53 28 51.07 I 

-♦-72 O 2 |.f 2 ' 3 

— 5 \ \ '* 

,-33 40 7-45 o 

W\6 5 14.01 o 

|— 46 27 43.38 o 

2 7 21-53 i o 

o 35 43,62 o 



3.08 .j 

56.14 : 

J3.07 
43-3S 
40.27 

37-'-^ 
26.7, i 

22.«7ll 



11.61 

4 I ..«< I 
i is 



Ä5.8Ö .[ 
1.99 
0-55!' 



3 ■ 

— 3 20 

— 4<5 39 

-»-S5 ;c) 

—70 4'* 

-+-37 '3 

-•-7 ' i3 

-t-Sl n 

■*-23 17 

•*-53 30 

■^72 .1 

- 3 U 
— 3S 1>) 

—46 28 
+ 2 7 

+ o 35 



27^09 


••-11.24 


38.33 


y\ii, M.'li.iif und nihi^; 
Icidilvi Scoll au Kuiir 
gut 
EMt 


46.24 


- 3.88 


42.36 




4v33 


— '-V* 


1 1-7 4 


^:»t 


3-3- 


2.71 


K.lj 1 




29,63 


— 4.21 


254- 


vitu'aadwn und bü|if«a4 

gu« 


43-<"' 


— (*.iii 


35-87 




I i.öo 


- 9.64 


21.24 


pu 


8.41 


— 6.26 


14.67 


unrahig 


n.44 


— 7-70 


^2.Us 


' unnibq; 


24- IT 


— 


211.52 






— 12.;, 1 


S2.7<, 


/i -mitch gut 


2"..iS 


— lo.'is 


15.73 


i;.il 


33-'>3 


— I().S2 


I5.I.1 


Rllt 


41.38 


-•3.39 


27.99 


(vot F.$) 

hl« und da werwltdltt 


2.68 


— I4.2.J 




verwctu 




-1 v7^< 


52.1 5 




47-3 1 


-ifi.7'' 


4.27 




1 v37 


-'7-77 


5..i ) 


unniliig 


-i 1-30 


— '7-44 


15 OS 




41.20 


—20.7 b 


2.04 




23-5» 


—19.22 


4.30 




46.17 


— aO.37 


2 S.So 
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II. Vorläufige Polhöha 

Zur Ableituny; der Polhühe und ihrer Siliwaiikungen wurden — wie schon früher erwiihnt — 
schlittJürh die Bcobaclituii>,'cii der beiden Polsterne a und d Urs. min, in oberer und unterer KulminatitKi 
beoQtzt, wobei die Ti'iltVhler iKr in Boirarlit koninH-iidon Striche speziell unteraudit worden sind. 

Xtyn den beidon Sternen sind im Laufe der Beobachtungazeit im ganzen 329 Beobachtungen erhalten 

worden, und zwar vnn. 

„ . rO.C. 76 (4) fO.C 105 (3) 

u Lrs.min. { ' d Urs.min. 1 _ 

l U.C 107 (4) l U.C. 4' (5) 

1S3 (S) 146 (ft) 

Die cinjifeklamincrten Zahlen bedeuten <\U; An/.ahl der «nsicbercn oder felilerliaften Beobachtungion, 
welche au»g<a»chloä>st'n wurden, in der ßeurbeilung sind also ini ganzen 313 Beobachtungen verwertet 
worden. 

Die erhaltenen scheinbaren Z.D. wurden zun.'ichst von Refraktion (nach den Kn^lmisrhcn Tafeln) und 
den Teilfeldern befreit und hierauf — wie diejenigen aller andtm Sterne auch — auf igoo.o reduziert. Die 
resultierenden Werte habe ich dann in Gruppen von durduchnitdich 4 Z.t>. gemittelt und es entstanden so 
im ganzen (irupix-ninittel. welche nun der weiteren Itearbeitutig unterlagen. l'Ur diese schien es mir 
vorteilhafter, die Puiholien nicht unmittelbar durch Zusammenziehen der entsprechenden O.C. und U.C. abzu- 
leiten, sondern vorläufige Deklinationen zu verwenden, weil das Material durch Umtauschen von Objektiv 
untl Okular zeitlicli in 2 Hidften ."■■t-h-::i nrde, von denen nur jede für sich einen Wert der PolhiVhe er- 
geben könnte, welcher von dem andern um den doppelten Betrag der Biegung verschieden ist, während für 
die Bestimmung der Deklinationskorrektion das ganze Material zur Verfi^gung steht 

Mit den ai>genonnnenen Deklinationen lies B.J. für 1900 ergab sich also eine fortlaufende Reihe diT 
Pulhohen 9*. Zur Bestimmung einiger systematischer i-'ehler, welche die Werte enthalten, war es nötig, 
diesetlwn vorläufig von der Pokchwankung ru befreien. Hierzu dienten die Angaben Ober y>— ^ von 
Albn I 1 :'i iJeren Minfiihrung insofern Berechtigung hatte, als man von v rtilicrein annehtlMIt koonte, da0 
sie sich über eine größere beobachtungsrohe bin im Mittel mit den aus den hiesigen Messungen gewonnenen 
Zahlen decken wiu-den. 

IXe Sichtung der auf diese Weise resultierenden Werte in Tag- und Nachtbeobachtungen 
^natOrlich immer innerhalb der einzelnen Kidminationen) ergab folgendes: 

Unterschiede iXT— 7*von fn^ 

Ol.itkliv a Objckliv b 

. ( O.C. — o;2(i (2 Gruppen) —oUi {i Gruppe) 
aUrs,mm. 1,.^ ' , , t \ 

\ U.C —0.26 (6 » ) —0.30 (4 Gruppen) 

Mittel —o'2' (13 Gmiqpen) 

. I O.e. —or 14 (4 Gruppen) —or23 (6 Gruppen) 
* uis< mm. , . ^ , , . , ^ , , 

I L.C. — o.ij (i Gruppe) — o.iH (2 ^ ) 

Mittel — 0^19 (13 Gruppen) 

Da für die entsprechenden pertOnUdten systematischen Einstellungsfdiler in Z.D« nwp. -«^35 und -«-ofi8 

angenommen wurde, so ergibt sich somit, daC. die (irolien A'— Fsehr nahe mit den persi'inlichen Fehlern 
ubereinstimmen, d. ii. daü diej*e letzteren bei läge, namentlich für d Urs. min. sozusagen verschwinden. 
Dieses Resultat Ist sehr plausibel, wenn man bedenkt, daß ^e Sternbilder sieh vom Tagediimmet bei einiger 

Ruhe der I.uft als feine, weilte !*ii:ik*.r .iliheben, welche sehr .scharf /a p iintieren sind und zwar im all- 
gemeinen um so besser, je schwacher der Stern ist Aus diesem Gnuide bleibt auch, wie en>iditlidi, bei 
o Urs. min. noch ein geringer Fdiler bei Tage bestehen. 

Die gefundenen >]\, wurdet) weiter auf einen eventuellen systematischen Unterschied zwischen 
den Beobachtungen mit den beiden Objektiven untersucht. 

Benatzt man, um den Einfluß einer größeren Polschwankung za umgdien, Beobaditungen, wdche 
kurz vor und nach dem Umtausdt der Objektive November 1899) angestellt worden sind, so gelangt 
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iuau iuigciulun lietragcit für den Unterschied der Poih6hen 9« bei Anwendung der beid<^n Objektive 
I und II. 



Zahlen: 





li-i 


Gewicht 




a Urs. min. O.C 


—CS30 


4 


(12 Bcob.) 


» » IT.C. 


— 0.05 


4 


(12 . ) 


d » ' O.C. 


—0.28 


4 


(ri » ) 


.Mittel 


—0.2 1 






izahl tkiobachtungen \<>n 


anderen 


Sternen bei. 




li-i 


Oewicfat 




7 Lacertae O.C 


— ofi4 


2 


(6 Beobw) 




-0.43 


2 


(5 ' ) 


t Cejdiei 0.C 


•f-oA3 


2 


(6 . ) 


y PSscium 


—0,56 


1 


(6 » ) 


« Andr. O.C. 


—0.16 


2 


{6 . ) 


f/i Pisriuni 


— 0.07 


"» 


(5 • > 


Cassiop. O.C. 


—O^Jl 




(6 . ) 


Mktel 


—0.16 







Als Gesamtmittel resultiert der Wert: — ofig (Gew. 25). 

Wii.' man sii-lit, besteht also ein ifanz aus^'csprochciior Untorscliiod /wischen den Kinstellunjjen mit 
deo beiden Objckti%'en. Der (irund hierzu niitg vur üllem in der ungleichen Definition der bilder tu suchen 
sein, welcher dann auch verschiedene persönOcbe Fehler entsprechen müssen. Wahrend das zwrite Objektiv 
scharfi- Tli uj^un^sbilder mit k< m/cnirischen Ringen /eiyi. waren diowlUen mit dem ersten ObJekti\ stets 
verwischt und trotz genügender Zentrierung unsjrmmetrisch. iis frügt sidi, in\vicwcit diesem Umstand bei 
der Untcrsuclnin)? der Vcrswhiedcniieit abst»hiter neklioation.vsysteme Rechnung zu tragen ist. Jedenfalls 
ist hier der Hevsois ^aliefert. daB allein achun durch un^rieiche Güte der Optischen Tdle der Inatrumente 
merkbare .■\li\veirhunj;en der Sy.steme von oinan<ler denklwr sind. 

Nachdwn d.iiui die i'olliohen tja weyen der eben besprochenen 2 systeinatisdien i-elder korrigiert waren, 
konnte dnrdl Mitteibildung die Biegung^ abgeleitet werden. Die 4 Kulminationen der Sterne lieferten die 
folgenden doppelten BiegungabetrAge: 



t OlM.a'-Obi.b üewidu „. . /{ — A' 

BiegnncskoTr. 

37" 12' of4i 3 o!22 — o.'oi5 

39 22 047 2 0.23 -1-0.005 

41 50 046 3 0.24 — <P.OIO 

43 59 <^ S^ » «^-25 -»0.040 

Mittel i). i'i 

Die beubachteten Werte sind nicht ein/ein angebraclit, sondern zunächst unter der Annahme, daii sie 
aich }m wesentlichen mit dem Sinus 'der Z.D. ftndem, ausgeglidien worden. In der Tabelle sind die bei 
der Reduktf r . iMl^ultig^ verwendeten HieL.ain.r-'k' rrekdonen angefahrt, welche Im allgemeinen nur geringe 
Abweichungen vun den wirklichen lietr<igen zeigen. 

Zur Bestimmung der den vorliegenden Beobachtungen entsprechenden Korrekttonen der ange» 
nomnienen Deklinationen Ix-darf es mir der Unterschiede der Folhi>hen in den beiden Kulminationen 
und es seien zu diesem Zwecice nachfolgend die gefundenen Mittel der l'olhoiten ausfüiirlich angegeben. 

a Urs. min. 

Obj. a Gcwidil Otj. b Gevidlt 

O.e. 49'*23'54f92 ( 5) vi'is (ti( 

U.C. 54.59 (12) S4-'.i (lo) 

O.C— U.C. i 4) -»-0.32 ( 6) 

Mittel -t^S^i 

Konrektioa von 6: — cfi6o (definitive Korrektion nadi Auwers: — ofi2}. 
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A Urs. min. 

Ob), a Gewicht Ob], b Gewicht 

O C. 49**23' 54"''>s (lo) s 

l'.C. =i^.;S ( 31 S4-7" Ii 

O.e.— U.C. —0.63 i z] —0.46 i i) 

Mittel -<jP53 

Korroklion \ i-i 'V -»-o."2f>5 ((Iffinili « i- K>^rrcktii>n nacli Aiiwcrs: -i-or:;). 
(Die in Klammern beigefügten Gewichte entsprechen der Anzahl der Polböhciigrup^ea.) 
Wie ersichtlich stimmen die erhaltenen Deklinationskoirrektionen recht befriedigend mit den Auwersschen 
fiberein. 

Bringt man die Verbesterungen fttr Biegung und Deklination an die Pnihöhenmittel an, so gewinnt 
nun die folgenden Werte, wddie achliefflidi nur noch um den Betrag der persönlichen Gleidmng diffe- 
rieren werden. „ U,^ „j„ 4 Urs. min. 

.« ^. a h 

O.e. 49°23'ä4-ä4 54-5' 54-'<>y 54^7* 

Ü.C. 54-5' 54-53 54-77 54-69 

Mittel 54.5a 54.52 54.71 54.71 

GcsanUniittcl ö4's3 54*7' 

persöni. Fehler -«-OvVS -»-0.18 

54-«7 54-»9 

.Ms Endresultat der PolIuVhe wurde liienius \urlaiifig folgen: ■•-49*»3*54'!^t*. ""»l '"-Ln erkennt 

zugleich, in welch nahe Oben ii Stimmung die niis den beiden Sternen gewonnenen Einzelwerte durcli das 
Hinzufügen der personlichen (»leiriiung gekommen sind. 

1X6 Reihe der ist nunmdtr im einzelnen auch nodb für die eben besprcKdienen Fehler: UieL^unv. 
r><*klinnt;rin tind [-HTSönliche Cileichung verbessert wi>rdeti und es resiihi' rtf endlich, nach Ab/ni,'- der früher 
angebrachten Betrage ^©—y dne homogene, definitive Reihe der Poihoheii tp, welche fiir eine gr;4phische 
Ausgleichung geeignet schien. 

ni.' nnchfoljirende 'I nlirlU drr T'^nn^hn- rr. i;f .ilI- ausK-efiihrten (Operationen etwas naher ülustriemi; 
eine nociimaligc ErkUinuig der einzelnen Kolumnen erscheint nicht nütig. 



Datum 


Z.D. 19001.0 


Gew. 


vorl&ui 9» 






oorr. 


defin. 9> 








a Urs. min. O-C 






i8gy-7.'i 


39"*a2'3>?36 


5 


49*»3'S5f*7 


ofoo 


49 »3 55'»7 


49*'»3'SS?05 


49*33' 55'o5 


79 


31.59 


4 


04 


•+-0.0.5 


Ol 


54.79 


54.H2 


y6 


31.72 


5 


54-9 > 


-4-0.0; 


54.04 


81 




1900.14 


3>-35 


5 


5S.*8 




55-2* 


92 


98 


32 


3M* 


4 


17 


aoo 


»7 


87 


«7 


f,y 


32.08 


4 


54-55 


— 1 l.Ol'i 


54.61 


55.02 


54-9Ö 1 


7 ' 


32,32 


4 


31 


— t>X)6 


37 


54-7i* 


72 


73 


3 «^7 


4 


66 


-0.05 


71 


55.H 


55.07 


75 


32-25 


4 




— 0.05 


43 


5-t.^4 


54-79 


77 


3 ••94 


4 


6y 


—0.05 


74 


55- «5 


55.IO 


81 


32.12 


4 


5t 


-0.04 


55 


54.96 


54.9» 


87 


31.98 


4 


f5 


— 0.0 1 


66 


55-07 


55-o6 


yt 


32.41 


4 




O.OÜ 


22 


.54.63 


5463 


95 


35-48 


3 




■•-0.02 


»3 


54 


56 


1901.03 


32.36 


' 




-+-0.(lt) 


21 


62 




OS 


32.12 


i 


5' 


-l-O.OÖ 


45 


86 


9* 


«4 


3« -97 


4 


66 


-WX07 


59 


73 


80 


36 


(32-45) 


3 


(18) 




(09) 


(23) 


(32) 



21* 
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Datum 


Z.D. 190&0 


Gew. 


vorlSuf. 9> 






corr. ip. 


defin. q> 








a Urs. min. U.C. 






1899. H 




6 




— oToS 


•tV j j 1* ' 


49°23',si:'7 7 


49*23' 54'f'O 


5Ö 




4 


55-27 


—0.10 


55 37 


55- 


55-"'^ 


62 


38-33 


4 


04 


— OJ)9 


i3 


54.'M 




72 




4 


54-97 


—0.02 


54.99 


80 


7« 


7 7 


3«-.S5 




8z 


-•-0.02 


80 


(>i 


63 




30.40 


3 


9< 


+0.06 


85 


85 


91 


f 90O>23 


48 ai 


4 

-f 


46 


•KM>4 


42 


(m 




ii 




1 
-f 


63 


-»-0.02 


6i 


88 








•+ 


49 


-t-u.ul 


4$ 






it 




C 

J 


73 


OjOO 


73 




5j.v»w 






1 


67 


— (i.fl 2 


(H, 


54.90 


51'W4 


d I 


.j • ^ .) 


J 


64 


— 0.0,5 


67 




Ol 


45 


39-"3 


5 


54-34 


—0.04 


54vj8 


54.80 


34-»*2 


55 


38.69 


4 


09 




74 


55." 


55. '6 


Ho 


3<>-2 7 


5 


10 


— 0.04 


'4 


54.62 


54-5^ 




39'39 


4 


539» 


-*-o.ot> 


5390 


65 


73 


t> 




3 


S4-H 




54-04 


79 




\^ 


39-14 


4 






«5 


90 


98 


37 


39.11 


4 


2b 


-1-0.09 


•7 


92 




3« 


39.«* 


4 


55 


-«-0.09 


16 


91 


00 


40 


39.06 


4 


3" 


-♦-0.09 


22 


07 


of> 


43 


39.06 


5 


3« 


-»-O.O'y 


2 2 


97 


06 


4» 


385« 


4 


79 




54-<J9 






- 50 


38.45 


4 






8z 












d Urs. min. O.C. 






1899.54 


37 12 52-44 


■ 4 


49 23 55-"'^ 


! — 0. 10 


49 »3 55->8 


49 »3 5S.i» 


49 '$ 55-" 


5« 


52.52 


4 




— 0.10 


10 


13 




61 


5MO 


4 


13 


-0-09 


21 


05 


54-96 


<,s 


52.33 


4 




— 0.07 


26 


1 0 


5 5 -'^3 






.1 
*i 


54.90 


—0.05 


Ol 




i J.So 


94 
/3 


5*.7 ' 


4 




0.00 


54.81 


"5 


6c 

"5 


/ y 






g.S 


-♦-<J.()2 




80 


82 






c 


66 


-♦-0.06 


6u 






iaooi.1t 




c 

3 


47 


0.00 


47 




60 






e 


34 


— OjOJ 




5V 




45 


53-23 


4 


54.29 


— 0.04 


51-33 


54.99 


54-95 


55 


53-44 


3 


08 


—0.06 


'4 


80 


74 


69 


53.»* 


4 


26 


— 0.06 


3» 


79 


73 


7' 


52.92 


4 


60 


—0.06 


66 


55.13 


55-07 


72 


53.26 


4 


26 


— 0.06 


32 


54.79 


54.73 


74 


53.'6 


4 




—0.05 


4« 


88 


«3 


77 


53 '2 


5 


•»<> 


—0.05 


45 


92 


R7 


83 


53-00 


5 


52 


-0.03 


55 


5 5 ■'-•2 


99 


'901-35 


53.»6 


4 


36 


+OW09 




.14-93 


55-02 
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Datum 


Z.D. 1900.0 


Gew. 


VOllfttlf. 9 






COIT. f?« 


defin. 9- 


1901.38 


37'>i2'53ri9 


4 


49" 23' 54*33 


•4-o7o9 


49"23'j4'a4 


49''3'54!'90 


49'*3'54?99 




5.V.>i 


4 


2 1 




12 


78 


»7 




5j-'8 


3 


34 


-•-O.OQ 




91 


55-0O 




5308 


4 


54-44 


-»-0.09 


54-35 






49 




3 


. 80 




7« 






5» 




3 


60 


H-0.09 


7« 












6 Un. min. U.C 






1 QOO. I •! 


43 59 ' i'i 


c 

5 


49 33 55-35 


-♦-0.06 


49 23 55-29 


49 23 54-^/' 


49 23 5,vo 


1 k 

l G 


I *7 I 
i ^ « I * 


5 


36 




30 


97 


03 




17.01 


5 


46 


-»0.03 


43 


91 


54-94 


78 


'756 


2 


54.02 


—0.04 


54^6 


55.13 


5509 


Q7 


18.12 


4 




-♦-U.04 


32 


54-49 


54-53 


1901.13 




4 


«0 


-•-0.07 


73 


90 


97 


18 


17.63 


4 


86 


+0^8 


78 


95 


5503 




'7-57 


4 


Ol 


-♦-0.08 


83 


Sl 


.'i4-8<) 


31 


'7-1'' 


5 


5.502 


-•-0.08 


94 


<>2 


55-00 



Die graphische Ausgleichung liefert die naciistehenden Werte von 4f neb«t den entspreclieiiden Untar- 
icihicdeii gegen Um Albnecfatsdie Kurve. Der Mittelwert fi« der PbihOhe stimmt genau mit dem obigen oberein. 



Datum 


9» 




(AlbredkC) 
V-Vo 


B-R 


D»tum 


V 




(Alt. recht) 


n—R 


i»*99-5 


49**3' 54''>9 


-♦-or 1 1 


— ('.Kl 






49«2 3'5.,r89 


-»-O.Ol 


-oro6 




: 




-»-0.06 


-0.09 




7 


9« 


•♦0.03 


-0.07 


■4-0.10 






— 0.0 t 


—0.04 




8 1 


90 


-f"O.02 


—0.05 


■f-0.07 


8 


Hz 


— U.l ifl 


-»-i).<)2 


— O.uH 


9 : 


><5 


—0.03 


—O.Ol 


— 0.02 


9 


b2 


—0.06 


-»-0.05 


— O.I I 


1901.0 


7« 


— O.IÜ 


-»-0.05 


—0.15 




84 


— OX>4 


-HXO6 


— O.IO 


1 


79 


—0x39 


-4-0.07 


—0.16 




87 


—O.Ol 


-♦-0.07 


—0.08 


2 


«7 


—0.0 1 


-♦-o.oH 


—0.09 


: 


89 


-4-0.0 1 


-•-0.05 


— 0.0.| 


3 


gf) 


-♦-o.oä 


-♦-0.08 


0.00 


i 


89 


-1-0.01 


-1-0.0 1 


0.00 


4 


55-00 




-♦-0.09 


-t-0.03 


4 


SS 


o.tX) 


—003 


•4-o.f 






•f-0.12 


-4-0x39 


•*<».03 


5 


»8 


OXIO 


—0.05 


-•-0.00 


9» 


j 49 »3 54.Ö8 









Dir- .\b\veicliiin^fCii B—R der beiden Kurven von ein.iiuler .sind im all>(eiiidnt'n ziümlidi l)Cträclitliclie 
und erreichen namentlicli am Anfang groiic lj<.>trage. Ks hat dies letztere seinen Grund vermutlich in der 
Verschtedenbeft der Objektive, welche noch nicht genau genug dargeMdlt encheint WOrde man nftmitch 

zur n''>tiiniKnrii;- ilinses Untersrlr'rrlcs dif särntür-li-Mi I'' Jst.Tnbcfjbachtungen der ersten Ofajdctivlage heran- 
zidicii, so würden derselben die folgenden Betrage entsprechen: 

a Urs. min. O.C. — ofs« (Gew. 33) 

-0.17 ( 



o.e. 



— 0..)(> 



35) 
31) 



Äliltfl —0.31 (Gf!W, Öy) 

d. h. ee ergibt lich äne bedeutend größere Zahl als früher (oftg). Nun ist Ja freilich das eben angewandte 
Verfahren nidit ganz einwandalrei, intton dabd die Albrechlscbe Polachwankung als im allgetnänen 
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treffend zugrunde gelegt u urde, man kaim aber doch ohne wdteres den Schluü ziehen, daß sich die großen 
Werte von B—H am Anfang der Rdhe in WirkKdikeit um ein betrilditlidies verrinirern wOrd«n. 

Im übri^;en orscluint unsere Kurve etwas spezialisierter als die <ii-r allK^emeinen Polschwankung, 
namentlich zeigt sie im Winter 1900—1001 eine stärkere Einsenkung, idinlich wie dies auch die aus den 
hiesigen Talcottbeobachtanf^ von Caspar ahi^'eleitete Kurve andeut«t Zu einer weit besseren Überein- 

stimtnuny: mit den AlViin trschen Any:aben gelangt man, wenn man die sämtlichen Polböben nur in 4 (irup|>oti 
raittelt und da/wischon linear interpoliert, eine M.il'n.ihme. welche angesicbts der geringen hier in Betracht 
kommenden Breitenvariatiou wolü erlaubt erscheint. Die 4 Mittel der Polhohen v- werden dann die folgenden: 



Datum 








lAllir«hl> 


B-R 










1899.7 1 


49»i}'54*86q 


(17 Gruppen) 


— o!o2 


— oToj 


-t-oToi 


i90t>.j ( 




(«7 ) 


0.00 


—O.Ol 


-1-0.0 1 




Ö46 


iii> . ) 


— 0.04 


—0.05 


-♦-0.01 


1901^0 


948 


(18 . ) 


-HÄGS 




—0.03 


9* 


49 *3 54-884 


(70 Gruppen) 









und die Ablesung citr iiiu!<ircii Ausj^lciclumg ergibt: 



Datum 






(Albrrdir) 


] 

B-R 










1P— V« 




I899-.S 




— ofoj 


— oflO 


-MjfoS 


6 




—0.02 


—009 


+0.07 


7 


87 


— O^l 


— a04 


-l-O.i 


8 


87 


— OlOI 




—0.03 


9 


87 


— O^J 




— 0.06 


1900.0 


87 


—0.01 


+0.06 


—0.07 


1 


87 


—0.01 


-•-U.07 


-0.08 


2 


88 


OwOO 




—0.05 




88 


<).< )() 


-1-0.0 1 


—0.0 1 1 


4 


88 


o.uo 


—0.03 


•♦-0.03 


S 


87 


—0.01 


—OXIS 


-1-0.04 


6 


87 


— 0.0 1 


— 0.0h 




7 


86 


—0.0 2 


— a.07 


-1-0.05 


8 


85 


—0.03 


—0-05 


-I-0.02 


9 


88 


0.00 


— 0.1 ) 1 


-f-0.l> 1 


1901.O 


89 


-♦•O.Ol 


-^0.05 


— 0.04 


I 


9» 


•♦0.03 


-K>X>7 


—0.04 


2 


92 


-ho.o4 


-«-ü.oiS 


—0.04 




94 




■«-0.08 


—0.02 


4 


96 




-H0.09 


—0.01 


5 


98 


^^10 


•1-0.09 


4-0.01 



Alle diese Tat^aclien sprechen dafUr, daü dos vorliegende Material zu einer detaillierten Darstellung 
der Potschwankung nicht ganz ausreleht, daB dasselbe aber im allgemeinen die von Albrecht angegebenen 
Daten bestätig;!. Ks i.'-l di'shalb davon .Mist.ind genomnii ii vvnrden. die hier gefuinli ui- S< IpATUikune 
der Reduktion der ileobachtimgen zu verwenden, dieselbe ist durch die Albreclitsche ersetzt und nur die 
beobachtete mittlere Polllöhe zugrunde gelegt worden. 

Die folgenden &falen stellen die endgOUigen, b« der Reduktion benützten Polh6henwerte dar. 
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Dnfirii-ivr P..lh,-ihen. 



Datum 




Dalum 


9 

1 








1 yrKi.50 


^49 'i 54-^3 


53 








S I 
"0 


60 1 




70 




Kl 






83 




0* 










Ml 

0 1 } 


75 




><: 


_ 

75 


.S2 


Su 






<>o 




85 ' 




02 


Ae 


fte 






0 \ 




■- > 


y5 




V4 


95 


yo 


1900^00 




94 




93 


05 . 




9=1 




•^4 


10 i| 


95 


10 


95 


15 : 




94 


«5 


95 






93 


30 




-5 1 




9« 


*5 


<)'' 






89 


30 


96 


35 i 




«7 


35 ' 


97 


40 1 




85 


40 1 


97 


45 I 




84 


45 1 


97 


50 1 




83 


50 i 


97 



12. Vorläufige Deklinationen. 

Die im vorigen Kapitel gecrehenon Werte der Holhöhe tlienti>n nun für alle .Sterne zur Ableitung der 
tniltlcrcn Deklinationen für 1900.0 aus den betreffenden mittleren Z.D. Die nachstehende Zusammen- 
steUting gibt in ausführlicher Wti.se sowohl die Z.D. als auch daneben die Deklinationen der einzelnen 
Sterne, und zw ar fiir die beiden ( )bjektivlageti in iretrenntcn Reiljen. Jede dieser Reihen wurde für sich 
gcuiittelt; der halbe Unterschied der beidun Mittel i.st gleich der liieguiig, ihr Mittel dagegen ist frei von 
Biegung and stellt den vorl&ufigen Wert der Deklination dar. 

.\n füe einzelnen Deklinationen :>itnl nun aber /.v.ynr inxli Korrektionen angebracht worden, welche 
auf konstanten Abweichungen der Beobachtungen verschiedener Tage vom Mittel beruhen und welche die 
Tabelle ebenfalls anfahrt {Bei den tiefen Sternen sind die — später zu besprechenden Schichtensttimngvn 

daneben ^'•(s-t/t w. .r^'in. nlinf „I.r ai >\'.<- I »rkünationen angebracht zu werden.) E« iSt tMjg, hierauf die 
Untersuchung dieser konstanten Tugcskorrektionen etwas nälier einzugeben. 

Von den direkt äch ergebenden mittleren Deklinationen aller Sterne bis zu 60** Z.D. sind Innerhalb 
der einzelnen < )bjektivlagcn s<'inulirlie Unter.scliiede vom Mittel gebildet und dieselben sodann tageweise 
gemiltelt worden. Um m entscheiden, bis zu welcher < Frenze diese so erhaltenen '1 agesabwetcbungen noch 
Realität besitzen, bedarf es der Kenntnis der zufalligen Beobaditungsfebler. Da die letzteren erst später 
aus den korrigierten mittleren Deklinationen abzuleiten sind, so miiÜ man sich einstweilen mit einer Ab- 
achätzung begnügen. Es konnte angenommen werden, daß der m. F. einer Beobachtung bis zu 60'' Z.D. 
im Mittel den Wert dtoHiO nicht Ubersteigt, alsdann folgt aber aus der Petersschen Formel für den w. F.% 
daß bei durchschnittlich 8 Beobachtungen fai einer Ohjdctivlage die mittlere Abwdchung vom Mittel bis zu 
±Q"2i betragen kann. 



•| A.N. Bd. 44 p. 29. 
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Dieser Wert ist also als die untere Frenze der konstanten Tageskorrektion anzuüehen. (£s mag hier 
bei geführt werden, dafl — wie man im nächsten Kapitel sehen wild — der zufällige Beobatiitungafdiler 

den oben anj,'«^nomnionen Betrag noch nicht > rn ir ht, daß also damit eine Reihe von reellen Tageskorrek- 
ttonen unter o.'23 übergangen worden ist, dcrun ^\jibringung der Natur der Sache nach geeignet gewesen 
wäre, den m. F. dner Beobaditung noch mehr herabzudrflrkcn. Es ist somit in den spftter folgenden Werten 
der njiltleron Fehler sircnyi? gcnonwncn u(k\i nicht tUr liochsto Grad der Gt-tiauigkeit ausycsprtichon.) In 
der nachstehenden Übersicht sind alle gefundenen Korrektionen über o.'i^ anj^ej^ebeii, nebst den dabei nötig 
crschcinendtu IJemerkungeii. (Die in Klaiiunum beigefügte Zahl bedeutet den Unlerschiud zwischen innerer 
und Aufierer Tenqieratur.) 



Tdgeskorrcktn.tien der iJtekiination in Ü.C. 



Datum 


ivorr» 


Beuli<idktuugt.'ii 


Bemerkungen 


1899 JuS 


>5 




( Ö 


Sterne) 


HiKler ^ut, Nadir unsicher, Kreisbeleucfatung mangeiliaft (-m^ö) 


Aug. 


4 


— 0. < 1 




> ) 


liilder sehr gut, T.icht schlecht ('»O.d) 




9 


—0.42 


( 4 


» ) 


Licht sclilocht l-*-o.5) 






II 




( 5 


» ) 


Licht .schlit:ht (-»-0.4) 






21 


-*-0 .5 i 


t 9 


> ] 


Bilder schlecht. Wind 


(-4-0.1} 




23 


— Ü.26 


l Ö 


> ^ 








29 


—0.26 


( 6 


• ) 


IKkler sehr gut, Wolkea 




1900 Febr. 


27 




( ö 


s ) 


Bilder ^'ut 


(-4- 1.0) 


März 


4 




(13 


» ) 


N^ulir äclilecht, Wind 






tt 


—0.38 


(ti 


» ) 


Kkler »ehr sdilecbt 


(-0,2) 




9 


+0.16 


(21 


> ) 


Bilder gut 






10 


— 0.2Q 


( 6 


» ) 


Bilder gut 


(-1-04) 




iS 


~*0.25 


(10 


> ) 


HIder sehr mälKg. Wolken 


(■+0.4) 




2 1 




( ö 


> ) 


Bilder schlecht, Wind, Wolken 


(-4-0.1) 






— O.lf) 


{ 6 


» ) 


Bilder gut, Wolki-n 


1 0.0) 


April 


jy 


-♦-0.2 S 


(17 


» ) 


Bilder gut (•+<>• i) 






ZI 


■h0.3u 


(lü 


» ) 


( -»-o.t:)) 






22 


+0.34 


(10 


> ) 


Wolken (-i-.o2) 






2ti 


—0.6 1 


( 8 


> ) 


Bilder gut (-t-o.i) 






28 


—0.24 


(10 


» y 


(-0.1) 




Mai 


5 


—0.\2 


( 4 


i ) 


lÜMi r schlecht ( o.u) 






21 


■4-0.40 


( 6 


* ) 


Bilder gut (-«-w-Ö) 




JuU 


16 






> ) 


BiMer schlecht. Wolken 


<^-l.2) 




2 1 


— 0.26 


( i 


» ) 


Büfir r tn!t, Wolken 


(■^0.5) 




25 


—Q.I6 


(12 


> ) 


Bilder schlecht 


(-1-0.2) 




26 


•«0.28 


< 6 


» ) 


BUder malUg 


(+0.2) 


SeiN. 


7 


-Ö.27 


( 7 


> ) 


Bilder schlecht 


(-HO. 2) 




8 


•♦0.26 


( 7 


* ) 


Bilder gut, Wolken 


(-I-I.2) 




22 


-I-0.25 


( 7 


> ) 


Bilder sehr gut, licht schlecht 


(+0.8) 




23 


-4-0.24 


( 7 


> ) 


Bilder sehr gut 




Okt 


7 


-*-0-28 


( 3 


» ) 


Bilder schlecht 


(-ho.-i 




8 


•KX40 


(1 1 


> ) 


Bilder sehr gut 


(-»-1.2) 




12 


-0,38 


( 7 


* ) 


Bilder miiiiig 


(-4-0.9) 






—0.29 


( 5 




Bilder sdUccht, Wind 


<-»-0.2) ' 


'. igoi Jan. 


7 


— O1.48 


(>2 


» ) 


Bilder sehr schlecht, Wind, Nadir bei geschlossenem Spalt ^-♦-o. 1 ) J 




»3 


— o.z8 


( 3 


> ) 


Bilder gut, Nadir schlecht 


(-«>-3) 1 
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Datum 


ivorr. 


Anmhl der 

Beul>achtiint»i'n 


Bemerku n gcti 


1901 Febr. 


2 


—0.47 


(10 


Sterne) 


Bilder yut. N'adir schlecht. Wolken 






8 


■«41.51 


(9 


» 


) 


Bilder jfut. W ölken. ( n,jektiv beschlagen 


(-K).4) 




1 1 


—0.) 1 


( S 




) 


Bilder srliH 1 ht Xadir strhlecht 


(-^0.4) 




14 


— 0^2 


( « 




) 


Bilder gilt. Nadir sehr schlecht 


(-I-I.2) 




15 


—0.25 


< 9 




» 


Nadir schlecht 






>: 


-»-o.;> 1 


(•3 




) 


Bilder gut, Nadir schlecht. Objektiv verdst (-*-ai) 




21 


— U.iJO 


( 9 




) 


Bilder gut. Madir schlecht (-i-u«4^ 






36 


-0.36 


<4 




) 


Bilder schlecht. Wind (-«^4) 




Man 


■3 


-1-0.; 7 


( « 




) 


P.iM.'r si tili-c lit (—0.2) 






»4 


-1-0.34 






i 

1 


Bilder jfut, Wolken (•+0'5) 






36 


—0.32 

** 




> 


) 


Bilder gvix, Nadir sdilecbt (-«-0.5) 




April 


I« 


•♦•0.2 g 


l (> 




) 


Bilder gut (-»-o.;) 






•9 


-Ki.'jn 


(6 


* 


) 


Bilder gut ( 0.0) 






20 


••^•37 


< S 


■» 


> 


Bilder gut (-o-3) 






22 


-^■25 


( 6 


> 


) 


Bilder gut, Nadir schlecht, Wind 


(-^o.l) 






-•■0.31 


l 7 




) 


Bilder mäßig, Nadir »ehr schlecht, Wind 


{■*-<). i) 


Mai 




—0.24 


(II 


> 


) 


Bilder gut. Wölken 


{-t-o.4) 






-«».27 


( 5 




) 


Bilder mäßig, Nad-ir srlili cln 


{-*-0.2) 




2 I 


— 0.40 


(3 


> 


) 


Bilder sehr schlecht, Wolken, Wind 


{ 0.0) 


Juni 


26 


—0.25 






) 


Bilder schlecht, Nadir schlecht. Wind 


(-KJ.2) 



Zur Erklärung der UrsKtchcn solcher konstanter Abweichungen ist das Material nach verschieilenen 
Gesichtspunkten hin untersudit worden. Vor allem wbeint eine grOfiere Uiuicherheit 6er Nadirbeobachtung 
ausschlaggehcnil /.u s<'in, sodann feigt «ch aber auch eine gewisse Abhängigkeit von der Gote der Bilder 
und von der baaltemperatur. 

Sdieidet man die vorliegenden Abweichungen nadi dem Zeichen und bildet man von allen Angaben 
die Mittelwerte;, so erUÜt man folgendes: 

Positive Tageskorrektionen. 

Mittel: Wj:; .\bende 27. dabei Bikler 4mal schlecht: Temperatur innen — außen -i-o?50. Nadir- 
extreme (im Mittel) f^zq. 

Negative Tageskurrektionen. 

Mittd: — o?33: Abende 29. dabei Bilder i2mal gut: Temperatur innen — außen -1-0^35, Nadir- 
extreme (im Mittel) 0^43. 

Im ,ill^i;iieint_'ii Iurrsiht .i!s' ■ k^aitiT I.'.ift die positive Korriktinn ilt-mmtNpri-rhi'nd ist il.itin 

auch der Unterschied der Temperatur innen — außen ganz mcTkbar über dem normalen Wert Der nega- 
tiven Korrektion entsprechen meistens schlechte Bilder, kein abnormer Betrag der Saaltemperatur, dagegen 
eine weit größer«- \'or;itulc'rIiclikeil des Nadirs als bei der ixisitiven Tagesabweichung. l'l>er die Abhängig- 
keit des Vorzeichens der Korrektion von Wind, WoUcen oder mangelhafter Kreisbeleuchtung läßt sich 
nichts Bestimmtes aussagen. 

Im Mittel beträgt nun die konstante T.ivri^k irektion absolut genommen of , V Einer .solchen mittleren 
•Abweichung w iirde alier der m. F. einer Beobachtung ±0^44 entsprechen, d, h. es braucht die X'erbesserung 
im allgemeinen nur für solche Sterne angebracht zu werden^ deren m. F. <Co?44 ist, jedenfalls aber nur für 
mrffhft. deren nuF. orH2 nicht übersteigt, da diese Zahl der maximalen Tagesk»)rrekliün {ikCji) entspricht 

Ks '.;f*iii!i,'tf also voll.jiif. hri iI.t nunmehr folgenden l'bersicht nur die Sterne bis / D mit der 
eben besproclienen Verbesserung ni verseilen, das Cileiche war mit dem lialben Unterschie«! der Beobach- 
tungen in den 2 Objdctivlagen der Fall, da der letztere im Horizonte nur of3j betragt. 

22 
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Übersicht der mittleren Deklinationen. 



Datum 



Z.D. 
1900 



K<irr. 



tyoo 



Uatttin 



/.I). 



Iv >rt. 



Dalum 



X.l). 



Korr. 



Dfkl. 

1 1>0<J 



/I Cassiopeiae O.C. 



US99 Oki. 



Oku 



Okt. 



Nov. 



igm> St ]>t 





+'t' 1 1' 




+ 5^ '.1^' 










4 








7 








9 






52.0S 


10 






53^3 


II II- 






53-39 


711'' 


50.0 r 






8 




.+-0.:') 


5.V7'» 


g 






S4.üS 


12 


5 <>.*'? 






'3 


59-"3 




53-84 


■4 


1 5)^-^9 




.53-70 


'S 


! 59-33 




54 «1 


16 ' 






.s 1.01 


11 






5 1-4 ^ 




.<;tt.öi 


-HO.: 4 


.>.'■'' 


n j 






53.60 


A Urs. maj. U.C. 






tr; «' 














3 1 


4».21 




1 ').((; 


4 1 


4032 




I >.Su 


* 






'''•7 < 




' 




.r..4i 


10 


1: 77 




i7ä> 


Ii 








7 II»* 




+0.*2 7 


15.4 I 


8 




— o.2f. 


1 ''.Ol 


Q 


4H.03 




17,17 


1 2 


■};-7 7 




17.^2 


>.? 


4 1 6 






IS 






' 5'^,i 


16 


)*/■'"' 




' S-S'l 


1« 








21 


49-34 




' 5''S 


23 


48.1s 


-0.24 


I ''.79 








10.56 


0 C«ni 


opeiae 


OjC 














2 ^ "1 H 1 




19-^7 


3 


; 21-1^* 






4 


! 24-45 






7 


24.61 




IQ-4M 


8 


24.79 




19.67 


9 


! 24.69 




«957 


tn 






IU.57 


6 








7 II'« 


1 25-4,1 


-0:2- 




8 


124.72 


*o.26 


19.79 


»* 


1 25»9 




XO.OQ 



Ukl. 



19UU äept 



13 


2 \~2 > 




2''\><i 


14 


2.^.30 




20.17 


»5 


24.«3 




ig.64 




25.26 




20.07 


18 II 


25.25 




20.06 




24.70 


-i-oT; 1 










19.77 


0 Cassiopeiac 


O.e. 








+-(r'44 


. 24 J ■ 


(i - ;•» 




I3'3'^ 


3 , 


41. hfl 




IJ.UI 


4 


42-05 




12.82 


7 1 


41.71 




l3->7 


8 !' 


41.36 




1%.S2 




41."; 




1 ,>.2'J 


1(1 


4M 5 




i::-73 


6 


(1.(1, 




1 j t3 


- 7li'' 


4">3 


—1x27 


13-7 ' 




41.41 


+0.26 


13.66 


■2 1 


41.21 






13 '1 






t .1.02 


IS 


4 i.'iij 




I V 1 2 


10 


4 l.uS 




1 ,v73 


iS 


41. :4 1 




23 


4« -75 


-Hj.24 


»3-3< 


1 

Ii 


1 ! 


13.37 



4 Pisdam. 



SepL 
Okt. 



29 1' 
3 
4 



i.t 
10 

i',oo Sept 7 II' 
8 
12 
13 
I » 
IS 
10 

IH 
23 



2y.'20 
29.13 
29.15 

2H.73 

2'>.2i) 

:>,.4 4 
:>.fi2 
29.17 

29.32 
28.6 1 

iH-73 

:<).;S 
:S.>>s 

29.12 i-*.0.2 4 



-a-27 
-H>.l6i 



I 



25"6; 
25-74 

25-4 4 
25.S>2 
25.90 

2549 

2fi.20 

26.<.iN 
2>-7 5 
2 5-5.> 
2.5.93 
2S.<J 1 

2579 



18139 



S.-|>i. 

OkL 



( Urs. maj. U.C. 

2n I 
3 
4 
7 
8 



• +74" 5' 










S.4 5 


1 




Sj)2 






S.2<.i 


1 57.07 

, 54-»3 1 


8.0Ö 


10.30 



1 < ikt. 

.Nov. 
1900 Sepu 



9 1*1; 57-23 




r 


10 ! 56..5S 




»•äS 


6 tl 36.56 




8.5J 


7 II'': 56.g8 -l-or:7 


s.4>. 


8 ".73 


— f). 2 


7.;.-. 






U-.V> 


13 '>4-SS( 




1 0.0 1 


'4 ri>3 




|<-3'' 


'5 , 5**.42 




Ö.7; 


16 i .■^8.,;o 




&69 


18 56.(11 
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13. Genauigkeit der Beobachtungen. 

Neben dem allifemeinen Interesse, welches die Genauijjkoit der an einem neuen, noch unerprobten 
Instrument erhaltenen Measungen hat. ist eine einziehende Bestimmunir der zufalligen Beoba c htungrfdJer 
nur Ennittlune der bei den sfKätcren Austfleichuniren (trebraurhien (icwichto auch direlct notwendig. 

Der mittlere Fehler einer Beobachtung ist aus den im vorij^en Kapitel gegebenen, korrigierten mittleren 
DeldinatkMien tar jeden Stam ebnzeln bestimmt worden. Werden die DekVoationen Jeder Objektivlage fOr 

den halben LacfTunterschied verbessert und bezeichnet sodann /"die absolute Abweichung eines einzelnen 
Wertes vom arithmetischen Mittel, « die Anzahl aller Werlo, so hui man lutch der Petersscfaen Formel für 
den w. F. einer Beobachtung: 

e- 0*45347 

mid da der m. F. c zu ^ in dem Vediflltnis steht: 

e = 0.6745 e 

90 wird adifiefilidii 

t-[o.098oJp=JU 

fj» (w-l) 

wodurch man in bequemster Weise, mir mit Hilfe der Snnime der absoluten Abweicbunf^en, den m. F. erhalt 

In der folgenden Tabelle sind die gewoiuienen Rc.s\iltaiu ncb&i der Aiualil der Beobachtungen auf* 
geführt 
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ß Aurigae 


+85 


30 


4.00 


.8 


1 


* *>ph. 


55 


o.()rt 


.6 ! 






a Cygni 


+«5 


3" 


4-3' 


'5 






a Urs. maj. , 


1 -»-6» IJ 


o.tf6 


10 { 






A - 


-•-■^.s 


32 


3'<7 


1 2 






a Ceph. 


-«-68 24 


a69 


17 ! 






A' I.yrac 




.> t 


7-39 








>j Drac. 


-l-^S 50 


a90 


12 1 






X Andr. 




3'' 


3-73 


2 






)} Ceph. 




0.69 


• 6 1 






Aurigae 1 


-t-bb 


43 


5-51 


15 






0 Urs. maj. 


+69 3« 


0..51 


24 






r * 


-4-86 


43 


4-'M 


"4 






/ Drac. 


+7» 14 




■ 0 




30 Lync 


•4-86 


46 


5-04 








a Lync. 


+71 3" 


0.61 


•7 


0.S1 


H 


3' » 


•4-86 


53 


5-O.S 


«7 








+71 43 


1.28 


1 1 


1 


X Urs. maj. 


<4-86 


5^ 


5-'3 


18 


1 




;< Cass. 


+71 57 


0.67 


•5 ; 




< Andr. 


+87 


37 


7.00 


11 






15 I.ync. 


-••72 0 


0.66 


.6 ' 


0.78 




0 Herc. 


+f<7 


41 




6 






f Ccplu . 


+72 51 


Q.<i4 


'4 1 






U) Urs. muj. , 




ö 


5-34 


ö 






d Urs. maj. 


+7» 5» 


0.84 








ft » 




18 


7.63 


17 








+74 3 


I .OQ 


' 7 






j' .\n*lr. 




25 


(1 1.07' 








33 Cygni 


+74 >7 


0.69 


'4 1 






19 Leo. min. 




44 


12-73 


' il 




a Caas. 


+74 34 


0.63 


•5 1 






1; Auriga« 


-1-89 


6 


I2.03 


4 ; 




»/ Persoi 


+7.i 1 


1.04 








Ii liootis 


-•-.Sv 


24 










y Ursw maj. 


-H76 1; 


1.27 


tb 

1 






/3 Persel 

^ j 


•♦-**9 




26.10 
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Bildet man gruppenweise die Mittel der vorstehenden Zahlen, so ergibt sich die folgende Übersicht: 



Mittlere Fehler einer Beobachtung in Gruppen geordnet. 





m. F. 


Sterne 


1 


1 

Formeln I 


^ « TT 


Baiuchinger 




Kl. 0. 


Kr.W. 




1 


(Fonnd) 




±: CS22 


62 

i 


6 i 935 






±0^32 


lO — JO 


^ O.Z2 


1 " 


I 


178 


1 ±: 0.2J 




±0.32 


ZW ~3v 


± 0.34 


! "> 


1 


164 i ± 0.23 




±0.34 


30 —40 


± 0.20 


' ,5 


3 




± 0.26 








± 0.37 .1 14 


i 


334 1 


:fc a3i 




±0.39 


50 —60 


1 


.80 1 


± 0.40 




±0.46 


6q —70 


± 004 


' 7 


2 


247 


± 0.55 




±0.58 


70 —75 




1 '4 


3 


166 , 


± 0.79 




±0.79 


75 -«0 


i.io 


•5 




221 


± 1.18 




±i.o8 


' So — H-s 


± 2.40 1 


19 




268 


* a..57 


± 2^46 


±1.78 


186° 3' 




.0 


i 


124 




± 4..S1 




88 8 




10 


1 


100 


±10.36 


±:io.3ä 














1 




19 ii 3169 1 







Wie «nidittidi werden die beobacbteten Fehler gut dnrch Formeln dargesteDt, w^be <fie Form haben: 

Fonnein I: t* = {cSigs? (f^^^^TP t^a Üb 80^ Z.D. 

- (of«M)* (of338)» Xg'z von 80O Z.D. an. 

Ahnlich wie bei R . uschin ger lat also auch hier in grafleren Z,D« ein atSrlceres Wadiaen des 

Refmktionsglicdes bemerkbar. 

Die Ausgleichung aller Wette in der Form: 

worin i? die mittlere Refraktion bedeutet, fObite zu keinem gflnsügen Reaultat. 

In T'-rTnel II ist dcf Versuch gemacht worden, ein von der Extinktion des lichtes abhängiges GUed 

einzuführen; sie lautet: 

Frame! II: <» = (oJ 1 y 5)» -»- (o."2 4 ly tg» 2 (cXi^^^ (sec « — ij» von 80P ZJ). an. 

In f^fien Z.D. wird ja außer der durdi die Luftunruhe (Refraktion) bedingten Umicherfaeit auch noch 

dif L'i r:n;rorc durchschnittliche Helligkeit der Stenio zu borütrksichtivjon sein. licdoutet nun /j die Intensität 
eines Sterns in der Z.D. s. Ja diejenige am Zenit, m, und die entsprechenden Größenklassen, so hat man 
bekanntlidi; 



und da die Extinktion 

^(,)==lg_^^==lg^(---sec = -.)ist. 
so erhÄlt man schließlich fUr die .\bhangigkelt der Größe von der Z.D.: 

In » 

W, — /«„ = , (SCC ; — I) = C • (scc Z —Ii 
'SP 

wenn man genähert a, = a„ setzt 

Ein solches (ilied ist nun in F<irniel I! einfach zum ersten AustJruck der 1* 'rinej I hinzugetreten und 
Stellt, wie man sieht, die Lk''>b;tchtungen eher noch besser (Uu* aU die erste Ausgleichung, so daß also der 
Einfluß der Extinktion bei den tiefen Sternen nicht von der Hand zu wdsen ist. Damit steht auch in 
gewissem Einkbtng, daA die allgemeine Einführung der erweiterten Form: 

f' = -»- V- tg' : -4- -rr : — 
nicht den gewünschten Erfolg hatte, indem eben das leute Glied tatsächlich mt in groBen ZJ>. in Aktion tritt 
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Kinc Vcrgleichung der gefundenen Fehler mit den von Bauscbinger am Münchner Kreta erbattene». 
zeig^ in gerintiren Z.D. eine bedeutende Überlegenheit des hiesigen Initnunents, wogcg«n In tiefen Lagen 

eiber die Ikiohachtungcn in ^[ünchcn günstiger werden. Dieses zunächst merkwürdige Resultat bestärkt die 
von vornherein bestehende Vermutung, daß wir es hier bei dem starken Abfall unseres Berges nach Norden 
auch mit starken Neigungen der Luftschichten zu tun haben, welche natfirllch dne gröBere Veränder- 
lichkeit der Refraktion und somit beträclitlicherc zufällige Ii« «ili iciitungsfehler mit sich bringen. 

Wir werden in einem späteren Artikel iiath/uweisen suchen, dnß tats.u blich snlclu' Stliiclitfnruig'unpPTi 
von variabler Natur vorlianden sind und daü unter Berücksichtigung der&elbuit die m. b. der tiefen Sterne 
eine bedeutende Verringerung erfahren. 

Vorläufig erhält dif Fr5?choinung eine Bestätigung auch dadurch, dafl im SOden, wo das Gelftnde (und 
entsprechend die Luftschichtung) nur geringe Neigung zeigt, die Beobachtungsgenauigkeit eine grOBcrc ist 
als im Norden, obgleich jeder Stern aar 3 mal dngestdh wurde. Trennt man namlldi die gefiuideaen Mittel 
der m. F. fOr Nord- und SOdttem«, so ergeben sich die nsdifolgenden Wette: 

Z Süd Nord 

jO— 60^ ^0:36 (6 vSterne) ±0^38 ( 7 Sterne) 

60—70 ;t:u.30 (3 > ) ±0.61 (iz > ) 

74—80 äsoMg (6 » ) *iJ09 (13 » ) 

Zwischen 60^ und 80** Z.D. werden also die Fehler Im Norden um fast so'/o größer als im Süden, 
rin R<-siilt;it. welchof; tintor HerÜcksichtiRtui^- der vOllip symmetrischen Ciestalt und Reschaffeiihcit des 
Beobaciitungs&aales nur durch ungleiche Schichtungsverhältnissc der Atmosphäre in den beiden hlältten des 
Meridians zu erklären Ist. 

D.ib in livn I'nrmeln enthaltPTir konst.mto frsti^ G'trd n'iq^. siizt sich zusamTneii ans dem Einstellungs- 
fehler bei der Stcrnbeobacbtung, ohne Rücksicht auf die Luftunruhe und aus dem Fehler des Nadirpunktes 
nebet den Fehlem der sugdiOrigen Krelsablesangen. De ans den wiedeitiolten Eimlellangen der Polatetne 
der m. F. der Pointierunr: mit t'ini<> r Sicherheit 2U erhalten Ist, SO loBt dch damit atidi ehi Schluß auf die 
(Genauigkeit der Nadirmessung ziehen. 

Aus 29 Beobachtungen von al7re.roln. (15) und 4UrB.mbL (14} mit zoaammen 309 EüudebisteUongen 

folgt: 

ia, F. einer Einstellung | ^ |±ofa7a 

Man hat somit weiter: 

m. F. von 4 Einstellungen ±o't3.S 

es Ist: m. F. einer Kreisablesung ±0-055 



m.F. äner Sternfaeobachtung ...... ±0.146 

und da: ra. F. eines Nadhpunkta ±0086 

wird: m. F. einer absoluten Deklination . . ^169 

gegen ±o'iq-. wÄc CT sirh ans der Formel ergibt. 

Es wird also mit den gegebenen Zahlen der tats;lchliche Beobachtungsfehter noch nicht erreicht. Ändert 
man Indessen die hier xogninde gdegten m. F. von Stetnbeobachtung und Nadir Ihrer Grofle proportkuial 
so lange, bis sie dem Werte cStgs entsprechen, so erhalt man: 

ni. F. einer Stcrnlii.Mharlitiing- ■±r°W.- 

m. F. eines Xadir])un k tes ...... ±0.100 

m. F. einer absoluten Dekliii.ition .... ±0.195 

d. b. es wird der früher für den m. F. eines Nadirpunkts genähert angenommene Wert ±o'ioo durch dieses 
Verfahren bestätigt 

Um nun endlich dt'n wahren zufälligen l-'ehu r di r ..us d>;n !'n M!).i<.htnriL:< n n suliii ronden Dcklii; in 
eines Sterns zu erhalten, ist es noch notig, auf den Teilfehler des Kreises Rücksicht zu nehmen. Wir haben 
früher (Kapitel 4) gefunden, daB der nach der Auagleidiong übrigbleibende Tellfdiler ±0^115 betragt. 
Damit ergibt skji also fOr das Mittel von n Beobachtungen emes Sterns in einer Kreislage der m. F. zu: 

26 
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fori 15)» Ms 80'' I.D. 



, t«--'^S>*-^<°-««>"»" + lof 1 15,' von SO" Z.D. an. 



Nacb ^esen Fonndn ^nd die bei den voirUUifigpen Ddclinationen angegebenen und namentlich später 
benfltzten Gewichte bercchrrt wortlrn. 

Da jeder Slerii durciisclmiithch 15 mal beobachtet worden ist, so lällt sich darnach auch der m. F. 
eteea Eodresuluts im Mittel geben. Es findet sidi: 

m. F. eines Endresultats. 





£ 


z 


E 




±o"i,i 






20 




S2 


±0.03 


40 


±0.14 


84 


±084 




±0. 1 5 


SD 


^1.25 


6u 




«7 


±1.67 


70 




88 


±2.50 


75 


±o.z6 







An du-sfi Sii llü lii.rfie W nicht uninteressant sein, /tun Vcrjjleich mit dem hier giefundenen m. F. einer 
DekUnation f>ine Anzahl der genauesten bisherigen ßeobachtungsreihcn heranzuziehen, namentlich um den 
Beweis zu erbringen, dali die ^[etllfKie der Deklinattonsrogistrierung keinerlei Nachteile auf/.uwdsen hat. 
Es mögen zunächst die Arbeiten der l>ctref(endun Beobachter aufgezählt wvrdon. welchen die nachstetrand 
gegebene!^ und der firi'l'e nach gcv 'idtit li -i Werte der m. F. entnommen worden sind. Daljcl ist noch zu 
bemerken, dall von jetlem Bcobachttrr nur diejenige Boohuchlutigsrcihc ausgewählt wurde, welche das 
gewHieste Resultat ergeben bat, abgesehen von manchen andern, welche nicht vid davon abwetchen. 

Großer Berliner Meridiankreis (Kstor und Martins^ 
Battormann, Resultate aus Beobachtungen von 379 Anlialtstemen und 1640 durch Anschhlfl bestimmten 

Sternen, angestellt in den Jahren 1892—97. 
Becker, Resukaie ans Beobaebtungen \'on 521 Bradleyadien Sternen {in-j'j). 
KUstner, Ergebnisse der 1886 — 9t angestelken Beobachtungen der Jahrbuchsteme. 

Pulkowaer Vertikalkreis. 
Gyld^n. Observatlons de l'oulkowa Vol. XIV. 
Ivanof, Publ. de i'ob& central Nicolai» Serie 11 Vol. VIH. 
Nyren, »»> * » »»»IL 
Peters, Obs. de Poulkowa Vol. V. 

Repsold.srhe Nieridi.inkreise. 
Bauschinger, Untersuchungen über die astronomische RefracUon ^Münchner Annalen Iii), 
Großmann. Beobachtungen am Repsoldschen Meridiankreis der von Knffnerschen Sternwarte in Wien- 

Ottakring, in den Jahren iSud ,yH. 
Tucker, Publications of the Lick Ubservatory \'oI. 

m. F. einer Dcklir. ition, 
Battermaiin 



Becker . . 
Peters . 
Gylden 
Bauschinger 
Jvanof . . 
Kästner . 



±0.36 

+0.32 
±0.32 



vabsolutc B<!Stimmung) 



Tucker. . . dbo.30 

GroiWann ±<'-:^-; ubsolttte Bestimmung} 

Nyren . , . nto-sj 

Courvoider . ±0.20 (absolate Bestimmung} 



Diese Zidilen beziehen sich natürlich alle nur auf Beobachtungen in kleinen Z.D.. außerdem sind aie 
aber nicht vollkommen unter gleichen Bedingungen erhalten, indem einige davon absoluten Beetiromungen 
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angehören, welclic an und für sich wohl wcnij^cr sicher sind. Wie ersiclitlich bedeutet der hie&tge Wert 
des m. F. eine auffdlUge Verbesserung der Genauigkeit, e« ist jedoch nicht zu verg«a8en. daB derselbe ja 
aof «Idat Anzabl von (dardMchnlttUcli 4} £kiBtdiiingien dn Stern» lienikfc Unter Aimafame der froher 
gefundenen m. F. für den Nadirpunkt und die KreisaUcsung wOrde man erhalten: 

t ^ (bfoss)» -»- WiooY = (ori95)^ 
4 

wenn i den in. F. einer Pointierung des Sterns bezeichnet. Einer einzigen Einstellung nüt dem m. F. 6 
wOrde also der tiu F. der Deklination entqireGhen: 

vorausgesetzt, dali man cin<."r solchen Beobachtung tli^srllic Gewicht erteilt wie einer Pointierimg auf den 
festen Faden. Es ist nun aber klar, daü diese letztere mit ungleich groiiierer Sorgfult ausgeführt wird, ais 
«in« von 4 msch einander folgenden Einstellungen mit dem beweglichen Faden — dafor spricht vor allem 
IUI h. dali die m. [•". der Polsternc Ir«»!/ der 10 und mehr Messungen nicht viel günstiger ausgefallen sind 
als die der übrigen Sterne — und es darf ferner daran erinnert werden, daß hier durchweg mit einer Ver- 
grOOening gearbeitet wurde, weiche wohl unter dem normalen Betrage steht Ziehe ich diese Umstände in 
Betracht, so glaube ich nicht viel fehlzugreifen. Wenn ich der «-inzelnen Finstellung hier im schlechtesten 
Falle nur halbes (iew icht erteile. Damit wlirde man dann für den m. F. einer mit den andern direkt ver- 
gleichbaren Beobachtung erhalten: 

t = ±!c/!2S 

So oder so gewinnt man also Aquivalentwerte, welche den besten bisherigen Messungen in keiner 
Weise nactistehen und es dürfte daraufhin kein Zweifel mehr Uber die Brauchbarkeit und Nfltzlichkeit der 
Deidinationsregistrierung bestehen. 



14. Ausdehnungskoeffizient der Luft und Saalrefraktion. 

Nachdem in den bisherigen Kapiteln das vorhandene Beobacbtungsmaterial in der nötigen Weise vor- 
bereitet wonlen ist. können wir nunmehr zu der Auswertung der Endresidtate selbst tibersfehen. 

Fi'ir die Form der Bcdingungsgleichungen hitbe ich allgenieio die Darstellung gewählt, welche E. von 
Oppolzer in N'alentiners IlanibM'''-" rbuch der Astronomie'» ifibt, denn oljschon dieselbe sich ausschließlich 
auf die Tli. von Oppolzersche kefraktlonstheorie bezieht, ist sie doch auch den nach den Kadauschen 
Tafeln reduzierten Beobachtungen direkt zugänglich, indem dabd nur die Oppolierscfae Konstante C durch 
Anbringung eines Faktors in die Ivorysche / zu verwandeln ist. 

Man tut nun gut, vor der Ableitung der Refraktionskonstante selbst, die Bestinimung des Ausdehnung»* 
ko^flsenten der Luft und der Saalrefraktion abzulAsen. indem man dabei unter den Beobachtungen die 
mit ih-n i'xtri-MK 1'. T. rnpi r.itiiren Miafteten auswählt. Auf diese Wäse verdn&dien sich die sp&iem 
Bedingungsgleicliungen für die Refraktion wesentlich. 

Bexdcbnet t die abgelesene (äußere) Temperatur, m den Ausdehnungkoeffiiienten der Luft (0.003A63), 
welcher den Tafeln zugrunde H' L;t. i/ und itft die dm Hpnb.irhtiinßfn ent.spri . lictul.' K' rreUti' :a der 
angenommenen GroAen, r den Unterschied zwischen der innern und äußern lumperatur, so iülurt E. von 
OppoUer zunächst die pUunble Hypothese dn: 

Wäter soll gesetzt werden: 

Am 

V = 100 '— 
m 

Dann findf t ,si< h der folgende Ausdruck für den Utuerschied zweier l>ei verschiedenen Temperaturen 

/ und /' gefundenen mittleren Z.D. 1900,0 eines und desselben Sternes: 

Z—s' = «• Jy {t— t') J<m it—l') l-J/— 0.000013 il t')\ [-*-o.i 17 (* —1)3 



*» Bii. iiifc ^ 591«. 

a6* 
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Hierin ist noch: 

Ra, — Mittel der Refraktionen 

m {\ yi yt) {wo yi und kleine GrOAen ^nd; sidie die Tafdn von E. v. Ofipdlzer) 
b = Ändonitig (it-r Rcfrak^on für t nun Quecksilberdnick 
n " Dunstdnick der Luft 
^■»eio noch zu besprechender Faktor. 

Fflr iS» Auagleicbun^ wurden nach dem Vorgange von Bauschinper von den aiugewSldten Sternen 
je 8 Beobachtungen benützt, und zwar 4 bei den höchsten und 4 b<i tUn tiefsten Temperaturen, wobei 
daiwif geachtet wurde, daß die entqirechenden Z.D. 2 und 2' derselben Objektivlage angehörten. (Meistens 
waren es 4 Beobachtungen hi Lage « und 4 in Lage b) 

Zur Entscheidung über die gOnatigate Wahl der 2.D. kann man gcnaheit in folgender Weise ver* 
fahren. In der Hauptsadie ist: 

a-^-Jaii?» (/-O 

Dnrdiachnlttflcih kann num für i—t etwa 10** anndimen. Soll also der m. F. von Am nicht grOAer 

sein als ±0,0001 — ein Wert, wdcher schon das im Maximum zulässige Am selbst übersteigt — ao ist die 
nötige Anzahl der «— e', unter Zugntndclegung der hier giltigen Gewichtsvcrhältnisae genähert: 



bei Z.D. 

60 

70 



25 
10 

9 
6 

5 



bei 80° Z.D. 
83 
«5 



9 
10 
16 
25 



Da die Zahlen zwischen 40° und 85" Z.D. ungefähr den vorhandenen Stemanzahlen entsprechen, so 
worden diese ZJ>. als Grenzen gewählt, indem darOber hinaus die Ungenauigkcit ziemlich rasch zunimmt 
Gleichzrttig^ rrk<>nnt man, dat), abgesehen von etwaigen störenden fiinfUkaaen, die Beobachtungen bei etwa 
65° Z.D. das grölSte Gewicht haben. 

In nnseim Falle finden sidi 34 Süd- und 60 Noidsteme, wekjie den Bedingungen genOgen (die 
2 Polsterne wurden auch in O.C. mitgennTnni(>nl und von ufl( lu^n dir nnchstohcnrio Tabelle die Werte e— 
/— /, x—x\ n—n', die Gewichte und die 3 GUeder der Üedingungsgleichungen enthält. 



Stern 


z 


2—«' 


1 

/-/' . 


T-l' 


1 

1 

n-n' 




Bedhigungagleichungen 


(--—') 


Faktor 

V< )ll // 


Faktor 
von ir 


F.ikt..r 


Korr. 


n—K 


Saglttar. 


-7<)''4.S' 


-o'.-](> 




-o?4 


nitii 

50 


0.2 


-o'.5 


— L>*<jrtg 


0:027 


o.*o45 




-ofi8 


n Pis. austr. 


-79 28 


-0.77 


10.0 


0.0 


5-4 


0.2 


— o.i.s 


0.000 


l).()2 I 


0.030 


—Ol 1 


— 5 1 


12 Eri<lani 


-78 42 




8.0 


0.0 


«•7 


0.2 


-MX 19 




O.Ol 7 


0.Ü15 


-1-0. 1 (1 


-^0.13 ' 


<5 Can. maj. 


-75 J4 


— ai6 


14.4 


—0.2 


3.0 


0.3 


—0,05 


— OA49 


ao36 


0.030 


— O.I I 


—0. 1 1 


d Ophiiichi 


-74 «5 


— 0.46 


1 (.8 


—0.6 


5.2 


«■3 


—0.14 


-0.128 


0.02 3 


0.040 


-0.23 


-o.,2 : 


b Corvi 


—65 20 


—0.21 


9-5 


-0.7 


'•7 


0-5 


—0.1 1 


-0.1 5D 


O.Ü2 1 


0.Ü16 


—0.14 


0.00 


fOphiuchi 


-64 58 


—0.33 


10.4 


—0.8 


4-7 




—0.11 


-0.17 t 


0.020 


0.042 


—0.20 


—0.03 


1} Ceti 


—60 5 


-1-0.61 


5-.S 


-♦-0.4 


2.0 


0.6 


-»•0.37 


-♦•0.0S4 


O.Ol 1 


0.0 iS 


-^0.3 3 


-4-0.2 l 


e Eridani 


1-59 <o 


^HJ.20 


5-9 


—0.2 


• 5 


O.f) 


-♦-0.1 2 


— 0.043 


0.013 


0.013 


-»-0.0g 


-•-0. 12 


N Orionis 


-59 5 


-♦-0.58 


1 2,2 


0.0 


3-3 


o.b 


-*^-35 


0.000 


0.015 


O.O20 


-♦■0.2 g 


-4-0.25 


P I.i!)i-a.- 


-58 24 


—0.17 


7-8 


—0.4 


'3 


0.6 


— 0. 1 0 


— <).o7g 


0.0 1 4 


0.0 1 1 


—0. 1 2 


— 0.05 


ß Eridani 


—54 36 


-•-0.60 


10.3 


—0.4 


'■9 


0.7 


-+-0.41 


—0.084 


0.02 2 


0.017 


-4-0.39 


-•-<'-45 


9 Virginis 


-54 »3 


-•-0.32 


14.6 


-—0.5 


2-.S 


0.7 


-4-0. 2 2 


—0. 1 0 1 


0.020 


0.02 1 


-1-0.18 


-4-0.:^ 


a Aquarii 


—50 12 


-♦-0.40 


10.5 


-4-11.2 


3-4 


0.« 


+0.32 


■♦o-039 


0.019 


0.0 2 


-♦-0,2') 


-f-o. 1 H 


t] Virginis 


—49 30 


—0.2 g 


«2.4 


—0.7 


^•3 


o.S 


—0.23 


— '>I35 


0.023 


0.0 1 8 


-0.27 


—0. 1 5 


}' Piädum 


-46 jg 


—0.06 


10.4 


—0.4 


1 


0.8 


-0.05 


— O.O^y 


u.O l 7 


0.023 


—0.10 


—0.03 j 


f Ophiudii 


-46 38 


-I-O.I3 


11.6 


—0.5 


S-4 


0.8 


•«^10 


—0.085 


OAI8 


OA38 


••-0.02 


-•-009 



1 

Stern 1 






/— 


i 
1 






BedhagQngsg'leiciiuiigm 1 


(*— s') 

V* • / 


Faklor 
von « 


Faktor 

von V 


Faktor 

V.i-I 


Korr. 


£-R 1 


d Aquilae 


— 40 26 


-«-a.07 


. .-.Ort 

lO.O 


-0.3 


man 


0.0 


^-äfo6 


— ofo^o 


o!o I s 


0^029 


0*00 




a EquuL 


—44 33 


-HXIQ 




-H3.3 


2.3 


0.9 


+0. 1 7 




0.008 


0.017 


•t-o. 14 


-♦-0.07 


7 Orinnis 


—43 7 


-1-0.08 


1 1.4 


0.0 


30 


0.9 


-♦-0.07 


0.000 


0.020 


0.022 


-•-0.03 


0.00 


to Piscium 


—43 4 


-1-0.15 


9.0 


— 0. 1 


30 


CO 


^0. 1 4 


—0.0 1 7 




0.022 


-t-O.IO 


-1-0,10 


d Plsdnin 


—42 ai 


-i-O.IO 


4«8 


-•-0.6 


2.3 


1 .0 


-f-i>, JO 


-^O. III 


0,008 


0.018 


-♦-0.06 


— 0,08 


ß Can. min. 


—40 54 


—0.10 


•3« 


— O.I 




1.0 


—O.IO 


—0.0 1 8 


0,0 2.; 


11. 02 1 


— 0.14 


—0,16 


o Virginia 


—40 6 


— 0.0B 


94 


— 0-4 


'■; 


I.O 


1J.08 


—0.069 


0.0 1 6 


0.0 1 2 


—O.IO 


—0,0 s 


6 Urs. min. ; 


+37 «3 


-♦-0.24 


23.8 


-0.8 


8.9 


1.0 


-•-0.24 


—0.123 


0.035 


0.057 


-•-0.13 


•4-Ü.22 


1 

a » 1 


-*-39 2» 


—0.16 


23.6 


-•-0.2 


5-8 


1.0 


— 0.16 


-•-0.034 


0.039 


0.041 


— 0.24 


—0,35 


o . 


■Mt 49 


— a4a 


3r.6 


-••3 


11.8 


1.0 


— 0.42 


—0.235 


0.054 


0.088 


—0.60 


— 0,41 


<5 ^ ■ 


-»-43 58 


-»-0.26 


25.2 


—0.2 


3> 


O.g 


-♦-0.23 


—0.036 


0.045 


0.023 


-HO. 18 


-•-0,14 


43 H. Ceph. 1 


1 •*-44 52 


— o»i3 


14.0 


-0.5 


2.0 


0.9 


—0.12 


— 0.092 


0.025 


0.015 


—0.15 


—0.08 


(Un.tdln. { 






8.1 


-0.3 


2.1 


0.8 


-•-0.45 


—0.066 


0.018 


0.019 


-♦-0.41 


-•-0,46 


2 4 H. Cam. 


-^53 29 


-f-0.07 


I0.2 


-0.5 


4.9 


0.7 


-♦-0.05 


—0.093 


0.017 


0.038 


—0.03 


+0.05 


ß Un.n)in. 


1 


-•-0.26 


6.3 


Ü.O 


«•4 


0.7 


-♦-0.18 


0.000 


0.014 


0.013 


-»-0.15 


-1-0.13 


X Drac 


•^57 54 


-•-0.06 


12.6 


•♦0.1 


3.2 


0.6 


-♦-0.04 


-4-0,020 


0.02S 


0.027 


—O.Ol 


—0.07 


50 Caas. 


-*-58 39 


-♦-0.1 1 


6.0 


—0.1 


0.2 


o.ö 


-♦-t).07 


—0.020 


O.Ol I 


0.002 


-•-0.07 


-♦-0.07 ■ 


5 H. Cam. 


-^59 33 


-«-0.14 


q.6 


-0.2 


2.6 


0.6 


•♦-0.08 


— 0.041 


0.018 


0,022 


-•-0.04 


-»-0.06 1 


t Drac. 


-•-Oo 33 


— 0.06 


18.9 


— I.O 


3-5 


0.6 


—0.04 


—0.223 


0.043 


0.033 


-0.1 I 


■♦-0.09 


l > 


•t-60 41 




ia8 


—0.1 


3.6 


0.6 


-t-0.18 


—0.022 


0.02 2 


ao32 


-•-0.12 


-4-0. 1 I ' 


fi > 


+03 5 


— 0.42 


12.2 


-0.1 


:-5 


05 


— 0.2 1 


—0.02 1 


0.026 


0.022 


' -0.25 


—0.27 : 


9 (^amel. 


-4-64 24 


— 0.20 


"4-3 


— 0.2 


5.0 


1 


— 0.10 


— 0.042 


0.028 


0.Ü44 


—O.I 9 


—0.19 ] 


cCeph. 


+64 54 


-^».71 


134 


— a6 


24 


0.5 


—0.36 


—0. 1 3 i 


0.028 


OJI22 


—040 


— Ob29 1 


n Drac. 


+65 43 


-•-0.50 


20.4 


-♦-0.4 


6.1 


0.5 


-♦-0.25 


-♦-0.092 


0.047 


0.058 


-♦-0.13 


—0.06 1 


& Ceph. 


-»-67 55 


-0.37 


ib.8 


— 0.2 


3-4 


0.4 


—0.15 


—0.04 1 


0.028 


0.029 


—0.21 


—0.2 1 J 


a • 


-1-6S 14 


—0.14 


9-5 


—0.6 


t.8 


0.4 


— 0.06 


—0.129 


0.021 


O1AI6 


—0.09 


■4-0.02 1 


ij Drrtc. 


-•-68 50 


-»-1.20 


13» 


—0.2 


3/' 


0.4 


-»-0.48 


—0.043 


0.030 


0033 


-♦-0.41 


-4-0.41 


ij Ceph. 


■♦•69 7 


—0.69 


ib.2 


—0.8 


3.0 


0.4 


—0.28 


— 0. 1 7 7 


0.036 


0.03 ä 


—0.34 


—0.19 


oUn.nuj. 


+*9 3« 


-i-tjo6 


I0.3 


-«-04 


4.1 


0.4 


-»-0.42 


-•-0.085 


o.oto 




-HJu35 


-«^22 


1 Dr. IC. 


-^7« '4 


-*-0.i)t 


74 


— O.I 


1.6 


0.4 


-•-0.38 


— <>.<)2 5 


0.019 


0.017 


-^^>-35 


-•-0.35 : 


2 Lyac 


-^7' 30 


-♦-0.7 1 


14.0 


-«..2 


7.0 


Ü.4 


-•-0.28 


— 0.048 


0.031 


ox>76 


1 -♦-0-I3 


-•-0.14 


9 Drac. 


-♦•7' 43 


-♦-1.70 


9.2 


— 0-5 


2.4 


0-4 


-»-0.68 


—0. 1 29 


0.025 


0.026 


-«^63 


■*o.74 


ß Cass. 


-»■71 57 


— O.IO 


12.4 


—o.t, 


23 


0.4 


—0.04 


—0. 1 s 2 


0.03 1 


0.024 


—0.00 


-»-0.04 


15 Lync. 


+72 0 


-♦-0.31 


g.2 


0.0 


4.2 


0.4 


-HJ. 1 2 


o.üOO 


0.020 


0.042 


-1-0.04 


-4-O.OI 


fCeph. 


51 


-•-0.16 


"5 


—0.1 


1.9 


"•3 


-♦-o.os 


—0,020 


0.022 


0.016 


^0.02 


OjOO 


4Un.iiM|. 




+0.94 




•»-04 


2.9 


0 \ 


-t-:_>.28 


-♦-a.080 


0.015 


0.024 


-•-0.25 


-f-( 1. [ 0 


/ » 


-^74 3 


-t-0.72 


5.0 


-»-0.2 


2.6 


0.3 


-f-0.22 


-»-0.042 


0.0 1 0 


0.023 


-1-0.17 


-4-0.10 i 


33 Cygni 


-^74 »7 


-1.24 


20.0 


— ü.b 




0.3 


—o-ö: 


— 0.I7H 


0.044 


f'->^35 


-0.44 


-0.31 


aCass. 


\ +74 34 


— o.»9 


132 


-0.7 


2.6 


1 0, 


-O.OCi 


-0.156 


ao29 


0.024 


—0.14 


0.00 


Persei 


+75 4 


-1-0. 10 


H.6 


-♦-0.2 


2.3 


0.3 




-4-0.04.S 


O.Ol 8 


0.022 


—0.01 


—0.09 


y Urs. maj. 


1 -^7<> »7 


-4-I.Gä 


S.9 


0.0 


3.'J 


0-3 


+032 


ü.üOO 


0.02 1 


0.03 1 


-♦-0,26 


-«-0.22 


yPeraä 


i-»-77 25 




7.8 


0.0 


1.4 


0.; 


-M_».IO 


aooo 


0.014 


0.010 


•i-ox>8 


■t-ox>6 


ß Drac. 


+7« 0 


-»-0.82 


la.H 


-»-O.I 




i:>.2 


-*-0. 1 6 


-»-<),(>20 


0.022 


0.02 1 


-•-0. 1 2 


-*-o.o6 


T Persei 


1 •*-7<i II 


-♦-t>.20 


7.9 


-HJ.2 


2.0 


0.2 


-t-O.'-'S 


-•-0.0 VT 


0.0 1 4 


0.016 


-•-0.02 


-0.05 




-1-78 13 


-»••■39 


18.I 




5-6 


0..: 


4-0. :S 


-»-o.oSo 


0.037 


0,046 


-•-0. 1 Q 


-K0,03 


§ Urcnu}. 


1+78 M 


+1.17 


64 




2.3 


0.2 


-f<).23 


-•KIWO39 


OdOII 


OA18 


4-0.19 


-t-0.12 



Digittzed by Google 



- »06 — 



St«m 


A 




/-/' 


r — t' 


-T-Jt' 




R<Hitn>run^''sclcichunperj 


1 


Fril:!' <r 

',,,11 ; 


!■ .Ii;-.. 'I 




















mm 
















27 Lync. 




44' 




s?o 


-»-o ; 2 


2..S 


ü,2 




-»-<-'. o.n> 


0.0 1 \ 




—0.03 


"~-M. 1 W 


3 Lacertae 


+78 47 


••4^03 


0.6 




0.6 


0.1 


















0 


-»-O.tlO 


l-I.O 


f >.o 


-■<l 


(.>.2 


'^0, t 2 




(}A > \ l 


0.026 




H-0.02 


y Persei 


■t"oO 






b,o 


— 0.1 


'•3 


(.>. 1 


•+-0.05 


— *OtO ] 2 










«Cygni 




3* 


-1-0,10 


13,9 


OX> 


3-0 


0.. 


"4"0,0 1 


0,000 


0.017 






—0-05 


[ ij Urs. maj. 


-♦-Hn 


4' 


-•■''•St 






5' 4 


ü. 1 


"♦"O.ü ^ 


-+HJ,f > ^ S 


0.02 *> 




■~*o.o 1 


— 0. 1 ü 


1 7 Lacertae 


, -«-bo 




-i-i.it:> 


1 1.; 


— 0.4 




0. l 


1 2 


—0.(150 








HKOa 1 ^ 


1 a Pmei 




0 


—0.36 


8,1 


— 0.2 


0.8 


0.1 


-^KJ.04 


•~0.026 


0.0 10 




^ AS 


—0.04 


1^'' AuriK'iu,- 


-•-hl 


!U 


-♦-0,7 s 


I«.Q 


0,0 


7.7 


0.1 








o.< J 40 


0.00 




1 Persei 


-♦-Sl 


10 


• ,j • 


6,9 


'—0.2 


0.6 


0.. 


0. 1 5 


^J p 2 ' 1 




r k t 1 


^—Ck 1 f 1 

^^^t * V 




jf* Cysfnl 


-1-81 


39 






-0.6 


1.8 


o.[ 


+0.13 


- 




< i*o 1 0 






t> Persel 


-hhi 


4:: 


-l-l,2S 


6,8 


-•-0.1 


1,8 


O.I 


-♦-0,13 


-♦-0.014 


OXXK) 


OX>IO 


-♦^1 1 


•4K>,07 


( I Irs. maj. 


-t-Ül 


4 


-1-1.20 


Q.8 


•♦-0.2 




t>. 1 


-♦-<). 1,^ 


-♦•0,028 


O.Ol 2 


0,022 


-1-0.09 


-♦-0.04 


X * 


+»2 


10 


-M,22 


86 


-1-0.2 




l>. 1 


-t-o. 1 2 


-♦•0.030 


0.012 


0.0 ) 7 


-♦-0.09 


-•-O.Uj 


V Persei 


•«-82 


23 


-0.56 


6.4 


-0.3 


1.8 


0.1 


'—0.06 


—0.046 


OJMq 


O.Ol 1 


—0,08 


— OJ05 




-HS. 


IS 




1.;.: 


—0. K 


:■<( 


II. 1 


-♦-().c>2 


—O.I 2U 


().( 12 2 


(>.<) 1 .'^ 


— 0.02 


-l-O.O'y 


X I"rs. in.ij. 


-•-;l2 


5'J 


■*-'-y3 




-t-i.Kh 


4-'^ 


0. 1 


-1-0. 1 V 


-i-tj.(Ui\i 


o.< j 1 ^ 




-KO.Ij 


U.OO 


d Persei 




3 


-I-IjOO 


9.5 


0.0 


1.9 


0.1 


-♦-0. 10 


< ).( >i y > 


0.0 1 5 


0.0 13 


-KM38 


-♦-Og06 


j Ä Bootis 




SS 




20.4 


-»-o.S 


f<.i 


l>. 1 


-«->), 1 12 


-l-tl.Oi |S 


O.i 141) 


Ü.047 


— 0.07 


—0.26 


i lltrc 




23 


-♦-0,1h 


lU.U 


u.o 


2.2 


ü. 1 




O.oou 


U.02 2 


o.uii> 


— u.u2 


— 0.06 


a Auiigae 


*»4 33 


—1.06 


13-0 


—0,6 


5-2 


a. 


— o,it 


—0.136 


0,03S 


0.042 


-0.19 


—0.08 



Die Gewichte der Bedingungsgleicbungen ergeben sich aus dem m. F, e der Einxelbeobachtungen, 
von s' wird: 




In dem oben ^cj^i benen Ausdruck für die Bcdingu:iKsi.;lciLhuiigcn ist das in Klammern aiigc&vUtc 
dritte Glied ersit später hin/ugcfüj^i wonlrn. Zun.ich.st wurde eltM Ausgleidiuncf nach der Methode der 
Ideinsten Quadrate für u und v ausgefohrt, deren Resultat war: 

» H •^1.34 ^ 0,38, V — ^4x>9 ±ijao I. 

Daraus folgt: i„ 

^ =:ao409 

also ein Wert des Aosdehnungslcoefflztenten, welcher unmöglich reelle Bedeutung fOr sich in Anspruch 

nehnii n kann, d.i er die besten bisherigen physikalischen und astronomiFchf-r Bestimmungen, derrn Mittel 
fa.st genau der Reguauitsche. hier zugrunde gelegte Wert i&t, weit übersteigt. Da auch ISauachinger 
am seiner ersten Ausgleichung eine ahnlich grofie Zahl erhslt. wird es von Interesse sein xu untersuchen. 

ob die von ihm arLi'jti' irinM ii«- I'rsache dieses ungewöhnlichen Betrages auch hier wahrscheinlich ist. 
Radau hat in seinen Tafeln die sogenannte ,>optische 1 )ictitiglceit« der Luft 

«ngefOhrt, während die physikalische Dichte genähert den Ausdruck hat: 

Die extremen Werte von n fallen nun im allgemeinen auch mit den TempeFatuiextremcn zasaimnen. 
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!>o dat) man also aus den hier angeführten Beobachtungen direkt eine Entscheiduag Über den in der Luft> 

dichte auftretenden Faktor des Dunstdrucks: ^ (nach Dauschinyin treffen kann. 

In der obigen Tabdlc sind die n—a' angegeben, ich habe aber — im Gegensatz zu Bauschinger — 
vorgexogiNi, nicht eine getrennte Aiugflekdning der z—if naudb, k zu madien, sondern die neue Unbdunnte 
zu den 2 frohern Iiinauufdgen. Gleicht man also von neoem mit Hilfe der erweiterten Bedingungagldcüiungen 

aus, so erhält man: 

u = -1-1.20 ^29; V — •i-t.94 ±3.40; k—iB -i-i^3 :bi.86. H. 

Da die Faktoren von v und k —1 nahe proportional veriaufen, so werden die Unbelcuinten aelfaet — 

wir man aus den m. F. diTst'lbrn erkennt - nur tirs-cher bestimmt, aber der Wert von /: nitsprirht doch 
tatsachlich fast genau der durch die physikalische Dichte der Luft geforderten Zahl 3. Dieses Resultat 
deckt sidi dem Sinne nach voOstandif mit dem von Bauschinger. ind«n es besagt, daß durch die 
führung der «optischen Dichtigiceit« in die Tafdn den wirklichen atmosphärischen Verhältnissen nidit Genüge 
geschieht 

Ob^tich nun hier v bedeutend geringer wird als vorher, ist doch, mit Räcksidit auf die große Un- 

sich< rhi it st iner Bestimmung, zur Erlangung i-ines d* finitiven Wertes noch eine weitere Ausgleichung vor- 
genommen worden, wobei erst unter Zugrundelegung dos genauen Werte» k—i «s 2 die z—i' für die 
physikafiache Luftdidite verbessert wurden. Die Tabdle weist diese korrig^ierten Beträge z— s' ebenfalls 
aul So ergab vch endlich: 

Aus allen Sternen ... k — 1 . 19 ±o.:S, r = -t-1.72 ito.gg 
» den Sodsternca . . . « = -1-1.56 v s» -1-3.64 ±2.18 III. 

9 * Nordsternen . . . wb4>i.ii ±0,34, w ^1.33 ±1.14 

Die Losungen aus den einseinen Sterngruppen, namentlich aus den Sodstemen allein, dürften au wenig 
Sicherheit besitzen, um irgend weiche si>cziellen Schlüsse zu g^tatten. Würde matt andrerseits die Ein- 
wirkung eines Temperaturfehlers resp. der Saaltemperatur ganz vernachlässigen, mithin »so setzen, so 
eihidte man beiläufig aus den Gleichungen für v den Wert: 

V B — a46 ±0.94 

Die Fefalerquadratsumme ^t aber in diesem Falle ^tt von 347 auf 2.85 (wie bei der allgemeinen 

Lösung III) nur auf 3.46. was rilloin srlinn f;ir -Wo Vn7M\^^h\\S^<c\'- die.ser Behandlungswoise des Materials 
Spricht. Zufolge solcher Eruagungen sehen wir die aus allen Sternen folgende L<)suug III ab die definitive 
an und haben damit zu setzen: 

Am = -Ho.oi 71 ■ 0.003663 SB •t-0.0000630 

Der Ausdehoungskoefhzient der Luft wird; 

/// = 0.0037260 ±0.0000304 II */o) 

also immer noch entschieden groficr als die bis jetzt bekannten astronomischen Werte von Bessel, (iylden 
u. A. Ich bin geneigt, dieses Resultat der genaueren Rücksichtnahme auf die Lufifeuchtigkeii, welche liier 
'■rfi)li;f z'.uuschreiben, zumal die mit dem gefundenen Ausdehnungskoeffizienten im weiteren abgeleitete 
Kefraktionsk<^nstante sich in jeder Weise mit den neueren Bcj.limmungen deckt. Die iti der Tabelle ent- 
haltenen übrigbleibenden Fehler ß—R zeigen vollständig befriedigenden Zeichenwechsel und irgend ein Gang 
ISßt sich nicht erkennen, so il.ti' ,11:1 h y^n ilieser Seite die r-h^n hesprr^rlii nc Losung eine Bestätigung crf.ilir;. 

Aus dem Werte von welciier durch alle 3 Losungen nahe gleich iileibt, zieht man den sehr plausiblen 
und interessanten Sdilufl, daß im wesentlichen: Jimn Ist, was so vid lieifit, als dafi man einfacb statt der 
äußeren Temperatur die Saaltemperntur zu setzen hat, um den Beobachtungen zu genüg«ii, oder 
auch, daii die Luftschichten gleicher Diclite im Saale horizontal verlaufen resp. in gleiclier Weise 
wie die der AuBem Luft 

DicM- Tat.^.iche stimmt mit der Ansicht E. von Oppolzcrs überein, welcher anniinni;, daß bei gut 
ventilierten Sälen die Schichtung eine nahe horizontale sein müsse und man deshalb die äußere Temperatur 
mit der Innern au vertauschen habe, sie bestfttigt außerdem aufs neue die geradezu idealen Temperatur- 
verhAltnisse unseres Saales. * 
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Wir haben nun aber den Faktor von r strenge nicht gleich i, sondern etwas großer gefunden. Mißt 
nun dem Übencfanfi reeüe Bedentung bei, so kann man den Vcnucfa machen, die daraus folgende, unb»> 
deutende Ni-igiany der Schichten im Saale ab/>ilinten. 

Nennt man Ji^ die Korrektion der beobachteten scheinbaren ZJ). (s) wegen der Saahpefraktion. die* 
jenige der angewandten Refraktion wegen unrichtiger Anmlune der Temperatur, t den JOnfiUewinkel des 
Strahles zur Luftadudit im Saal, z die walue Z.D., fi den Breduingaexponenien, ao wird: 

oder: 

/' ■ 

ds — -*<ii2ii • I (tg c — tg i) 
i/öAit auch E. von Oppolzer im Handwörterbuch der A atrau o n i i e). 

Nun lat: ^« I.i9-t die Korrdttian der Temperatur, welche bewiikt, daA der Pdder von a Null wird. 
Man liat also: 

0.'22I5 T(l.I()tgC-tg/) = 0 

zu eetsen und daran» lolgt aofort: 

tg»= 1.19 tgs 
und damit die Lagerung der Scbiditen im Saale; 

Nachatehende Tabelle eiUlillt die Werte von i—z, wddie dn Bild der SctdaAteoneigung abgi^ien können. 
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Es zdgt sich also gegen das Zenit zu eine ganz leichte Einsenkung der Schichten. Abgesehen 
davon, daB diesem Resultat icaum reelle Bedeutung zukommen wird, kann nun aich d!e Erscheinung ohne 
Schwieri^'^keit daclurcli orklän Ti, daPi im allgemeinen in der Mitte des Saales resp. am Dachfirst eine etwas 
höhere Temperatur herrscht als an den Dacbkanten, während der Luftdruck im selben Niveau auAen und 
innen als gleidi anzunehmen ist Einen Begriff von dem seiu* geringen ßeirage der besprochenen Ein- 
senkung erhält man endlich noch, wenn man den behler in der Z.D. berechnet, der dadurch begangen wird, 
dai man bei der Reduktion von Beobachtungen direkt die Saaltemperalur und nicht die Grote i.19 benätzL 

Der Frider wird nsmlkdi: 

s 'H>r22 1 j - T - ai 9 • tg c 
also, bei dem mittleren Betrage: r « -i-o?34 

.r = -+-0*0 IS tp c 

Das nachfolgende kleine Täfelchen gibt die bctr<jlfi.iuJi,iv Korrektionen von z an: 
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litan wird dieaelben im allgemeinen ruhig vemachlAseigett können; bei der spjUern .\bleitung der 
Refraktionakonstante ist aber der strenge Koeffizient von x in Anwendung gekommen. 
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X5. Refraktionskonstante 

Die Ableifmcr f!<^»" Rffrikri nskonstante basiert auf den Beobachtunjjren der OP und U.C \nn im 
gatucti 80 Zirkumpolarsternen, von denen später die 2 tiefsten wegen zu geringen (iewichtes itusgesclilossen 
wurden, ao daß also nodi 78 Sterne tiMg bleiben. Bedient man eidi wieder der im vorigen Kapitel 
besprochenen Darttellungswclsc und der Bezeichnungen von E. von Oppolzer und bedeutet noch: 

= ^fundene Deklination in Ö.C. 
*-s= » » . U.C. 

— MIttd der Refraktion In O.C. 

/v'„= > . . r TJ.C. 

X = —2 (rf = l'olhohe) 

y = —IOC («a = ans^onommcne Refraktionskonstante) 

a* = i C = <_>ppolzi rsc lic Konstante) 

N — M t — 0.000013 0 ■♦•^i j ^' 

seine von Oppolzer tabulierte GrOle. welche em in groi^ Z.D. merkbare Betrage errdcfat, 

ao hat man zu setzen: 

100 100 
Ii (T, J/. ± j^., + tt' ( A'. P.itR^PA- [(6 - .-7) <>. 0.23 ± (I. - n) b.. 0.23] 

worin die Indizes 0 und w sich auf die Ü.C. resp. U.C. beziehen und worin die hier berücksiclitigle Reduktion 
(wegen des Dunstdrucka) auf die pbyailcalisctie Luftdichte in Klammern beigcfüjj^t ist 

Die 3 Glieder mit tt, v und -t trot'-n mm als K irrrktionsjflieder auf und wurden, r^-bst (Icr p«?r- 
sönlichen üleichung, an die ursprünglicli .sicii crg«iiM'iiden Werte von d„— «ingubriicljt. Daz»i \\i\t es nötig, 
für jeden Stern das Mittel von i, t, n und R so Ulden. Die auf die Bedingungsf^eichungen sich begehenden 
Zahl<.'n sind in der folgenden Tabelle zuswmimenjjestellt Für ein paar sfhr ticfr Sv-rif. welche in O.G. nicht 
beoL>achtct wurden, sind die betreffenden Deldinationen aus dem B.J. Klammern) beigefugt worden; da& 
hat far die Werte keine Bedeutung, da deren Gevridite ohnehin sehr gering sind. 

Die Ciewichie der Hi dinLrirni:%ij!f ichungen sind in der früher erörterten Weise erhalten worden, auf 
welche liier noch einmal hingewiesen sei Ist: 

» = Anzalil der Beobachtungen 

e»m. F. einer Beobachtung 

r s ±c!ti 15 K ttlirig bleibender Teilfehler, 



so wird der m. F. des Mittels: 
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Dfe Ausgleichung' über alte 78 Sterne liefert folgende Nomuügleichungen: 

O110.3 1 (H) • .r -4-11 30. 1 770 • r -♦• 4 S.7 S3^' - f = S7.Si,7<) 
I «56.1770 • X -♦-2494.0O0J5 -^y -4-31 i.'iooo ■ u< = 54i.«4gO 

45.7530 • 311.6600 ■♦•2S7.2H63 • W s=s 272.2916 

Daraus ergibt sich: 

X — — o."675 ±»'1 10 

^9+0461 ^ao62 I. 
«r » -»-0.554. ±0.088 

Die Summe der Fehlerquadrate sinkt von 450.605 auf 109.678, der m. F. der GeVicbtseinhdt wird ±i72t. 
Die treu Ute TUhaiuiluDK^ der Gleidiungen In z Gruppen zu 39 Sternen, von denen die erste Ins 
79*^ Z.IJ. reicht, lulxrt zu den Werten: 

jf , ™ — 17131 ±o!'257 JTj 9 — if 126 ±of496 

jr, M -«- a862 ±0. 1 0 \ y^m •i-a598 ±0. 1 34 II. 
(W| H —314 Vt " +0476 ±0.085 

(iletcln man die erste (iruppe nur nach x und r aus, indem w. welches sehr un^cher bestimmt wird, 
uHberücksiditigt bleibt, so erlia.ll man die bessere Lösung; 

Xt = —0^509 ±ior2 10 

B -K)k346 ±ai40 

27' 
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Nach Ma%abe der m. F. scheinen die aus den verschiedenen Ausreichungen hervorgehenden Werte 
der Unbekannten mit Lander nicht im Widen^micfae zu stehen, so dafi es also ohne weiteres erlaubt sein 

wird, die gi-naucste, allj^cnifine I.t^sung I als dio definitive ailiusehen. Kine Bestatij^oing findet diese 
Annahme iu dem Verlaufe der W'erte B—R, deren Darstellung sowohl nach der Anzahl der positiven und 
negativen Vor/eiclien als auch nach der Aufeinanderfolge derselben nichts zu wünschen übrig I&6t 

Das Resultat unserer Ausgleichung spricht somit vor allem dafür, daß die an und fQr »ch sdion 
plausible ]^l li iiidluMijfHweisc der Saalrefraktion eine richttj^e war. 

Um nun zunächst den Wert der unseren Beobachtungen entsprechenden Reiraktionikonstanle zu 
eilulten, haben wir den Ausdruck eiiuusetzen: 

Ob ist aber die den Radausdien Tafeln zugrundeliegende Besseladie Refiraktionakonstante der 
Tabulae Rcj^riomontanae, welche für den Normalmstand der von nns faenQlzten Tafeln {ß = 760 mm bei 0*, 
/aio") den Wert hat: 

Oa' s 60^440 oder s 0A0O293OZ>^} 

Da mm: Aoa = — 0^0461 • «o ±0.00062 ■ d. h. Joo* = —07279 ^o^ojj oder doo » — o^ooooo 135 1 ±0.000000 18 ist, 
so eiliahen wir als Refhilrtionskonttanie: 

a'as 6Qfi6i m. F> ±0wO37 

oder u = 0.00029167 ni. F. ±:o.t>o<joooi8 

gültig für £■= 70Ü mm bei o'^ C. 
/ = 0° C. 
= 6 mm 

I^e Mittelwerte der meteoralogischen Daten« bei wdchen diese Konstante besdmmt wurde, sind: 

D= 713.S mm bei 

mm 

Welter ist a definiert durch den Ausdruck: 

woirin t eine Konatante und 0 die LuftdiiAte beseidmet. l..etztere wird aber fttr den Normalzustand der 
Luft, fDr weldien unser a güt, gleldi 1. somit hat man: 

oder c — - -'' 

I — 2 tt 

und endUch für den Breckungaexponenten der Luft /i: 

Aus a finden sieb filr e und n die folgenden Zahlen: 

e « 0.00029 ' ^-f 
B 1,00029180 m. F. ±0woooooo 1 8 

Da bei Bauschinger u.a. Zusammenstellungen von einer Reihe älterer und neuerer Refraktions- 
künstanten gegeben sind, ist hier auf eine solche /.um Vcrglcjch unserer Werte verzichtet worden, dagegen 
mfigen die Mittelbetrüge von 7 neueren Bcstiminungen angeführt werden, welche -- wie man sich über- 
■rx^xv^ il:is • rfr« ul!i h(> Resultat tiefem, daü unsere Konstante fast getiau mit ihnen Obereinstimmt. Nach 

Bauäciiinger sind die Mittel: 

c ™ o^ooxQi So a'^ öoTi 53 

/( = IJO0029176 a s 0.00029163 

*> Sfeh« Bautekiager I. c. 
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Wie hei flw .sndern iistronomischen B«\stirtirrmi;L"n der Ri'fraktion, sr> '/("vj^t sirh atirh hei dc-n hiesicfoii 
Beobachtungen, daß der gefundene Brechungsexponcni u = 1.0002918 nicht genau dem der Maximaliniensität 
d«ft Spektrums: /<= wie er steh aus physikalischen Methoden et^^, entapricht. sondern einer 

Sii^llf. die mehr nai h Ri>t /ii v;fl'"'i4^''n ist. I";ni' l'"rklrinincr hirrfür bfetet vielleicht dir .\bsnrption des 
Lichtes in der Atmosphäre, welche im Blau und Violett mehr als allgemeine auftritt, im Vergleich zu den 
Ofarigen TeQen des Spdctrum&>) Freilich ist die Abweichung' bei tins so geringe, da0 sie mit Rttdakht auf 
den m. F. von /i kaum als reell angi N'- ln-n w t-rden k.irin, 

iUs interessante Tatsache mag hier noch notiert werden, daß ich — wie aus den Bemerkungen bei 
den Einjtdbeobachtttngen zu ersöhen ist — versdxiedene Male bei ganz ruhiger Luft in den Spdctren der 
tiefen Sterne Absorptionsbanden konstatieren konnte, von denen bestmders ein breites Band im üelb 
und ein schwächere« ini Rot auffleL (Dieselben entsprechen vermutlich den bei Scheiner im Absorption^ 
sp^trum gezeidineten Bindern in der Nah« dw und C-Unle.) In dksen FSUen wurde vnwcfat. da* 
breite Band einzustellen, dessen dunkelste Stelle die WellenlAnge 576 ft/t bat, also fast genau der Maxlroal- 
intensitat entspricht. 

Xaclistehcndc Ustc gibt die Tage, an welchen speziell Absorptionsspektren beobachtet wturden, außer- 
dem die jeweilige Zahl der Sterne und den Dutiatdmck der Luft 

1900 Marz 12, 1 Stern, jt ^ 5.3 mm 



26, I > 3.1 

April 2. I > 2.8 

Mai 17, I * $.3 

ig, I * 3.3 

Sept 21, 2 » 7.0 

Okt 8, 4 » 7.6 

1901 März 26, 1 » 2.4 

April i8. i » 4.2 



Mittel 4.6 

Die größte dabd beobachtete sdieinbare Z.D. war 88** 44', die kleinste 84^34'. die schwächste Größen- 
klasse bei 2 Sternen am S. Okt. lyoo s'^o. Im allgemeiiun erreichen die W^rtf von ,r knum das Mittel, 
es ist aber in Anbetracht des Umstandes. daß hier verschiedene Zufälligkeiten mitsprechen, welche Tage mit 
grofiem n mögen ausgeadilaBsen haben, und der Tatsache, dafl die Wintennonatei an weldien der Dunst* 
druck sehr klein ist, völlig fehlen, doch sehr wahrscheinlich, daß Im wesentUdien der Wasserdampf der 
Atmosphäre die beobachtete Absorption hervorgerufen liat. 

Wir haben ferner zu untenuidien, ob das von Ivory eingeführte Gesetz der Temperaturabnahme nül; 
der Hdhe. unter Zu^niadelegung des Wertes /'s 0.2 (in den Radauscben Taf^) mit unseren Beobaditungen 
im Einklang stdit. En ergab aidi: 

W — = -10.554 ±o.o8J5 

Man hat aber nach Ivory: 

,^ , »«--/(i— Jrt wo.a: = - ist 
Oppolzer setzt dagegen die H>-potbesc an; 

dl 

— = Konst. = * 

Jn 

also; t sze-Q ■+- C 

Nun ist bei Radau /o~o^ somit erhflt man: 

und folglich: /ss~^m'C oder: = 

'» SMie Scbein«T, SpcktnlaailyM det Giaticae, p. iti. 
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Für C wühlt nun OppoUer —50'". man hat aber in unsarem Falle den Wert zu ndunen. welcher der 
Ivoryachen Hjrpothese entspricht, nämlich — j4?6. Unter dieser Annahme folgt: JCk— 3o?6 und somit: 

Dasselbe Ki su'iiit org'ibt sich natürlich soj^Ietch auft wen» für / der Wert 0.2 eingesetzt wird. 

Der hier gefundene Wert von 1/ mui't als ein ungewöhnlich großer be/eichnot w erden, indem bis 
jeiit / stets sehr nahe gleich 0.2 sich ergeben hat und namentlich auch Bauschinger darauf hinweist, daß 
die Konstante 0.2 seinen Beobachtungen v<iUstftndi|^ enlspriciu. Die Vermutung einer mehr oder wenig^er 
konstant^«:! Neigung der I.uftschicliten gegen N'i'nl' ;;. wii- ^i'' ^chon früher angedr^ytet wurde, 
scheint mir nun durch die Grolio von J/ sehr an W.ihrsciieinliciikeii zu gewinnen, indem der Kilekt einer 
aolchen 'Seigang nalie gleich einem Fehler in /wird. 

Es ist nämlirh- f A' — — / • 1 o ■ . I/. wo /. den Faktor in Radaus Tafel \' befleutet. 

Kennt man dann j- die Neigung der Schicljten nach Norden, so sind die Refraktionen zu berechnen 
nidit mit der 2.D. s, sondern mit dem Argumente s^v für fiteme nördlich vom Zenit, d. h. die Reliraktioaen 
sind zu verkleinern, ganz in Cbereinstimmun« mit der obigen Formel. 

2hlan kann nun aber auch unigekelut die Werte von r berechnen, welche die durch i und J/ gegebenen 
Betrage von JR darstdlen. Wir gelangen so für die tiefen^ Sterne (von 80** Z.D. ab) ni folgenden durch- 
schnittlichen Neigungen der gesamten Luftscbiditen (ich führe hier nicht alle Sterne an): 





V 




»• 


8o?j 


o.'i 




lU' 


81.3 


0.3 


^7-7 


'•7 


83vO 


0.3 


88.1 


i.(t 


84.4 


0.4 


88.^ 


2.1 


85.1 


0.6 1 


88.4 


2.3 


86.6 


1.0 i' 


88.7 


2.'1 


S-.o 


i.i j 


8v>. 1 


3' 



Wir werden sp.'iter sehen. dal> ini .■"ii/rhieti die Neigungen als viel bedeutender angenommen werden 
miibsea; hier stellen sie sidi jedenfalls nur gfring heraus, doch i->t ein deutliches Anwachsen des ik>tragc-s 
mit zanduneader ZJX zu erketmen, wie dies ja auch ohne weiteres dadurch erlcUtrt werden kann, daß die 
Sehichten nicht eijen sind, sondern eine KrOromung erleiden, weldio ungefähr dem Profil des Bergabhanges 

eutspridiL 

z6. Definitive Polhöhe und definitive Deklinationen. 

Aus dem Werte: .v = —2 !(/ = — ornj s ±0."? lo fi>lgt .sogleic h die Korrektion Jfr der früher angenommenen 
mittleren Polhuhe -1-49'" 23'54rji8. Wir erhalten: = -«-ur34 und damit die 

definitive mltdere Polhehe: 7^ = -*-49''a3'ss?3s ±0^055 

Die Kl rrektion J'/ rührt natürlich in d"r Ilauptsiichc von der Verminderung «1er Bessr-l Nflicn \\<- 
fraktionskonstante her, indem für die Z.1), des Poles {40 ^O') der Unterschied der mittleren Refraktionen 
nach der neuen und alten Konstante 0^*23 beträgt. Der Rest von ofi i kann ohne Schwierigkeit durch die 
auftretenden zufälligen Fehler, namentUdi der persönlichen Gleichung, und durch den Einfluß von 0 erklärt 
werdetL 

Es ist nicht ohne Interesse, hier mitzuteilen, dafi die von mir gefundene »absolute Polhfthe« des Straß- 
burger Alta/,imuths') fast genau um denselben Betrag, nämlich or;,^ gnilnT ausijefallen ist, als die aus den 
Beobachtungen am dortigen Meridiankreis abgeleitete Polböhe und es liegt sehr nahe, dieser Tatsache den- 
selben Grund unterzuschieben, wie er hier besteht, d. h. tn Ihr eine notwendige Verktdnerung der Bessei- 
schen Refraktionskonstante /u suchen. 

Es wurde ferner ein Vergleich angestellt zwischen der hier gegebenen definitiven Polhöhe und dem 
Werte, welchen Caspar aus Beobachtungen am Passageninstrument mittelst der Horrebow-Talcottmethode 
um dieselbe Zeit angestellt hat*) Die Deklinationen der 4 Gruppen von Talcottsternen wurden damals von 

') L. Coorvoltier, Vtuet*uchußgui übet ^ Aburime PolhOlw wn SlMDbuijg i. Hclddbciy 1901. 

*i Dr. A. Caapar, BcHimmtiiiK FothShc der Stcmwant ni Hcidelbcni und ibrer VanariDo, Hamlraq; 1903. 
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mir am großen Meridiankreis bestimmt und jeweils mit Hilfe einiger Jahrbucüsterne auf das vorläufige 
System des Fundamvntalkatalogs bezc^ren. Die unter Zugrundelegung einer konstanten Polbobe von 
*4q'*2i'$^oa erhaltenen Korrektionen >F.C.^Konigstuhlc mdner Deklinationen waren fOr die einzelnen 



Gruppe f *" 




» u 


-O.J4 


» i8 


—0.56 




—044 


Mittel 





Die aus dem obigen mittleren Werlü sicli ergcbeiuien definitiven Polhöhen sind aber in der folgenden 
Tabelle mit den achließlidien Reduktionen des F.C. auf unser Ssrstem zusammengestellt 



Grujjpc 


KjK.vIlr- 


•1 — '/ 1 
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Kid. 3. KönigMaihi 






-♦-«.'05 






»4 


1901,3 


-*o.o8 


30 


•+0.64 


18 


1 tJfiXi.'ri 


— 0.0^ 


16 


■*-o.; ; 


22 


lyOO.J 


— <|.<J7 


1,1 








rviittt'i 


5 VII 


-»-<.).' iS 



Die Casparschi- Polhohe des Kreises far kjoi.o ist: 4i)"23'54:'oo 

Die Polsciuvunkunp 7-';,, betrftgt -i-ofo5, somit wird die mittlere Polbolie aus den Casparsehen 
liwbachtungen; 49°2i'34"ö5 

Brinift man an diesen Wert die Reduktion von F.C. auf Königstuhl an, so muß, wenn sowohl 

dl«.' I l<>rrt'l><i\v-Ta!ri>ttnicssun}^f-n als auch die am Kreis erhalteiioii alisolutcti Zfiiitdislaiiz«-n keine systema- 
tiM:hen Fehler besitzen, das Resultat mit un^^rer definitiven Polhulie vollständig übereinstimmen. D>*s ist 
nun prakttsdi tatsächlich der Fall. Es wird der Casparsche Aqutvalenttvert der PolhAhe: 

49 -i 

somit bis auf < ".o\ gleich wie der iinsrij^e. Dieses Resultat ist insofern etwas überraschend, als die von mir 
bostiminton Deklinationen ohne Zweifel mit einem wenn weh we^cii der gerin;^iMi durclisclinittiichen 
Helligkeit (etwa 6"'oi der Storno nur yaiiz kleinen -- iM-rsAnlichen Felder (\ '>n ca. o.'io) behaftet sind, welcher 
nidit berücksichtigt wurde und sich aus dem (irunde in den Talcottbenbachtungen nicht eliminiert, weil die 
Mcssimg^on am Kreis innner in der.solbei! l.aj,'e des Hi-ohai.hters il-ül'.o North an>festellt wurden. Fs muli 
also angenommen werden, daii entweder die persötdicheti Fehler, welche am Kreise bei .Sierii- und Xadir- 
beobachtun^ gemacht wurden, sidi in diesem Falle nahetu aufheben, oder daß eben auch die Taloott- 
beolwichtuiij^en - vielleicht infoljfe der Schichteimeii^ruig nacli .Vörden, welche hier tatBftcbUdl in dem 
beobachteten .Sinne wirken würde — nicht ganz frei von systematischen Fehlem sind. 

Andrerseits kann eine Vergleichung auch dadurch herbeigeführt werden, daß man die zugrunde 
gelegten Deklinationen der Talcott.siertie niii i'.' n tiiHigen K')rrektii<neii versieht. Die üben angefvihrten 
Reduktionen 'F.C— Königsluhl: setzen sich im wesentlichen zusammen aus dem Fehler der angenom- 
menen Polholic, dem personlichen Einstellungsfehler und den Fehlern der F.C— Orter. 

Das Mittel des persönlichen Fehlers für die heob.u htcten JahrbiK hslorne b< lr,ti!;t nach einer Inter- 
polation aus dem früher gegebenen Täf eichen or25, wobei die Deklinationen um diese Zahl zu groJ> gemessen 
tünd. Die Auwerssdien Totalkorrektionen des F.C] haben für dieselben Sterne im Mittel den Wert -i-of26. 
Endlich ist noch die zwischen den Casparechen Sternen ((irulk' im Mittel zu 6?o geschätzt] und den 
Jahrbuchsternen vorhandene 1 ielligkeitsgleichung von nTi 1 7.11 lu rüc ksichtigcn. Bringt man alte diese Ver- 
besaerungen an die Deklinationen der Talcottsternc an. so wird die Casparsche AquivalentpolhOhe: 

-f-0.25 persönl. Fehler 
•*-o.zO Totalkorrektion des F.C. 
HdHgkritsgleichung 

49 »3 55 J7 

'} A.jr- 3927-29. 
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ein Wert, welcher sich in guter Übereinstimmung mit unserer Polhohe befindet und eine hestaligung des 
spAteren Resultats bedeutet, da£ <las definitive P.C- System mit dem DekHnationaq^em des Hddelberger 
Meridiankreises nahe identisch ist. 

Zur Erlangung der aus unseren Beobachtungen hervorgebenden definitiven Deklinationen sind an 
die fraheren vorlftttfigen Werte die folgenden Gesamtkorrektionen anzubringen, bei denen die vendiledenen 
Bezeichnungen keiner Sildfliung mdir bedürfen: 

M.^-^^y :^iir,Ji,Af,:^v ^:wKP,* (6 -h) *, 0-23 j "^J^jJ**) vom Zenit 

dd. = H- ^. ^ + " A*, .!/„ + V -^ a' A', -P. - (tJ - .1) o!23 

Unter Anwendung dieser Formdn ist die nadistehcnde Tabelle entstanden, wddie au6er den einzelnen 

Resultaten für 0.('. und l'.C. und die verschiedenen Kreislaijen mit den in bekannter Weise erh.dlonen 
Gewichten, die definitiven Endwerte, ihre iniulereii Fehler und die Vergloidiung mit dem endgültigen 
F.C^ystem gibt 



Definitive Deklinationen 1900.0 
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0.07 : 


1 

1 " 


86 3b 


47.81 


1 2 


47'94 


1 48 


4/.OZ 
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0.10 
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17. Neigung der LuftBChichtea. 

In firtthern Kapiteln ist verschiedentlich die Vemratung' ausgfesprodicii worden, daß die Luftschichten 

auf der Xordi^ it'' unse res Moridiaiis nicht hori/.oni,it \ i rLiufm, sondern im allgemeinen eine Senkung nach 
dem Tale /u liaben werden, und es tritt somit die Aufgabe an uns heran, aus dem in Heidelberg und auf 
dem Königsttthl wahrend der Boobaditnngszdt cur Verfagung stehenden meteorologiscbai Material dne 
solche Schichtenneigung mit ilircn Eünflüssen auf die Mt^ssungen der tiefen Sterne nach/uweist ti. Da es 
sich dabei nur darum handeln kann, meteorologische Daten zu erlialten. welche direkt mit den un&ern 
korrespondieren, so kommen fflr Heidelberg iutsschUeSlich die auf der faadischen Station 2. Ordnung im 
physikalischen Insii'ni I r-i- lrirhsbau) um (>''2'i"' ^[.H.Z. abcntis gemachten Ablesungen (Heobachter: Haus- 
meister Ii. Pflug) in Uetracht. Eine gewisse Kontrolle und Ergänzung kf>nnen die Angaben des in der 
■»Anlage« (Leopoldstraße) von Mechaniker Pfaff au%este11ten meteorologischen Automaten Meten, dessen 
üaro- und Thermogramnio ich durch Güte des Herrn Hofrat M. Wolf zur Hinsicht erhielt. Die erstcren 
sind für unseren Zweck nicht verwendbar und die letzteren leider ziemlich Ittckenltaft, doch genügen sie zu 
einer Abschätzung der allgemeinen Verhältnisse. Mit Hilfe des Thermographen ist vor allem eine Inter- 
pidation zwischen den um 9*26" abends und 7''26" morgens im physikalisdien Institut erhaUcnen Tempe- 
ratnrrn und d imit eine eirnjehenderr- Vi rL;Ir'irhung mit den Ablesungen auf dem K' nitr^tuhl ermöglicht 
Wahrend man im allgemeinen, wohl ohne einen großen Fehler zu begehen, annehmen darf, daß die Luft- 
druekscfawankungen oben und unten — bd nur 450 m HAhenunterKihied die Reichen sind» ist dies bei 
den Tempennircn nicht ohne weiteres irt-st.ittnt, I>ic folgende Tabelle zeigt bingvigen. dafl auch die Tem- 
peraturen an beiden Orten für gewölinlich nalie parallel verlaufen. 

Es wurden gebildet fbr alle verfogbaren Tage die Unteraehled« Thermograph— Thermometer Friedri chs- 
bau um vv'':r,'^ und 7"'2 6'", sodann die Differenzen Thernirp^Taph— Therm' imcter K'inigstuhl für eine- Reihe 
von geraden Stunden zwischen 6*" und 14'' M.E.Z. Die Änderungen ^1/ dieser Werte innerhalb je zweier 
Stunden sind hier naehstdiend mitgeteUt, wobei b(ä eber Ver^dcfaung zu beadtten ist, daA ersten 
Zahlen ddi anf dnen Zeitraum von 10' bazidian, wahrend dl« zwdt«n nur aus wenigen Stunden berviirgdiett. 





.1/ (in 2^) 


ij J/ (in 2'') 


Datum 


i Jf (in 2^ 


Ania>;r — 
Friedridu- 
baa 


KOolgjiuhl 


Datum 


1 Anlage — 
1 Fricdiidis- 
1 iMa 


Anlage — 


1 Anlage — 
1 fawi 


Kflolptuhl 


1^99 JuH 26 


-o?4 


-o?3 


1899 Dez. 14 


1 -*>•' 


-2?3 


{900 Mai 17 


1 -0?2 


-o?5 


Aug. 1 




-0-5 


.7 


ao 




20 


1 — ai 


— t.i 


3 


— Ow6 


—0.2 


18 


J -0.3 


—0.1 


21 


1 —0.7 


—2.0 


10 


-0.4 


-0.7 


1900 i'"ebr. 8 


—0.1 


—0.1 


22 


, -0.8 


—1.4 


" r 


-0.4 


—0.6 


21 


—0.1 


—0.2 


Juni I 


-0.3 


-0.8 


22 j 


-04 


— i.i 


M«n 1 


—0.1 


—0.2 


2 


— a2 


—0.6 


»4 


—0-5 


-0.3 


9 


—0.1 


-0.9 


4 


-»-0.1 


-<-0.2 


»5 


-0.4 


—0.6 


10 


— O1.1 


-1.6 


Sept. 2 I 


. 0.0 


-0.8 1 


Sept. 13 




-0.3 


t2 


— OUl 


—1.0 


22 


' fMl 


— 1.2 


59 


—0.2 


— O.I 


«<) 


—0. ^ 


-0.7 




-*-O.I 


— 1.0 


Okt. 3 


— 0.2 


— I.O 






-0.8 


Okt. 7 


—0.2 


-0-5 , 




-0.3 


— o.f» 


Iii 




—0.3 


1901 MAR 14 


ao 


—0.2 ' 




—0.6 


— '•7 


28 


— 0. 1 


—0.3 


April 22 


— 0.2 


—0.2 




—IJO 


— I.O 


29 


— O.Z 


— 0.2 


23 


-03 


—O.I 


10 


—0.2 


—0.8 


April 2 


—0.2 


-0.5 


U 


~a3 


—1.0 


IDez, 9 


-0.2 


0.0 


19 


—0.4 




30 


■^0.3 


+0.7 


tt 


— O.Z 


-..0 


20 


—0.8 


-1.6 


Mai 18 


—0.4 


-0.7 


12 


+ai 


-0.7 


21 


-0.6 


—1.0 









Die in .«Vnbetracht ihrer Unsicherheit nahe übereinstimmenden Werte von J/ scheinen mir — wie schon 
bemerkt — anzudeuten, daß die Änderungen der Temperatur im Friedrichsbau und auf dem Bei^e als 

28* 



Digitized by Google 



220 



gleich zu betrachten sind, während der Thermograph in der Anlage im allgemeinen eine stärkere Abnahme 
der Temperatur im Laufe der Nacht anzeigt Der Grund dieser Abweichung mag darin liegen, daß der 
Thermograph im Gegensätze zu den 2 andern Thermometern nur etwa 1.5 m über dem Erdboden angc- 
bi'acht i«t, also weit «tärker der nächtlichen Ausstrahlung unterworfen sein dürfte, als diese Jnld. falls :<ber 
wird es fOr unsere Zwecke erlaubt sein, den Temperaturunterschied zwischen Heidelberg und dem König- 
Stuhl '.vulirond einiger Nachtstunden als konstant anmndimen und somit reicht also auch die ein« Ablesung 
in der Stadt um 9^26" aus. 

Wenn wir nun za unserer Aufgabe, da^ Gefälle der Luftschicht von gleicher Dichte, welche den 
Gipfel des Berges streift, zu bestimmen abergdietu so nnifi zunächst bemerkt werden, daß dieseti» direkt 

nicht l<')sbar sein wird, da wir d i/u in dem Punkte über dem Tale resp. über Heidelberg, welcher dieselbe 
Hölie wie der Königstuhl besiut. Druck und Temperatur kennen müssen, was niclit erreichbar ist Wir 
«nd also darauf angewiesen, uns diese Elemente durch geeignete Metliodon tiAherungsweise tu votidiaflien 

und CS ist klar, daß damit aucli unsere ganze Untersuchung — abgeselien von dem Einflüsse ungenQgenden 

meteorologischen Materials — keinen definitiven Charakter tragen kann. 

Nennt man /i und i,, />, und den Druck und diü Temperatur resp. in Heidelberg und auf dem 
KAnigstuhl, (/,) und (/,) diesdben Daten in dem Punkte {ff^ Aber Heidelberg, welcher im Niveau des Bei^. 
mit der relativen Höhe //, liegt, so kann man z. B. unter Anwendung eines plausibeln empirischen Tempe- 
raturabnahm egesetzes den Wert aus /, fimlLn. damit auch die Mitteltemperalur /„ = \ "'' der zwischen- 

liegendcn Luftschicht und nun mit Hilfe der barometrischen 1 lohenfomiel aus p, den Luftdruck (/,). Ith 
habe In dieser Weise die Bc(jl)achtutigon von 107 verfügbaren Tagen lieartieitct, führe aber hier die Resultate 
nicht einzeln an, da dieselben später doch nicht zur X'erwendung gekommen sind. Die Temperatur (/,) 
ergab sich aus /, 7u;i.u list unter AunaluMc \ :iti TiTnpi-ratiirir.versi<>ncn ?'>i'; -m 222 m H^die mit den folgenden 
Betrügen*) (nach Beobachtungen am Kiiickurtn und .iiu Munster zu Straüburg): 

■*-Q% im Winter 

-^tJü an den Aequinoctien 

^1.2 im Sommer, 

sodann b» zur «ndgOltigen Hohe von 44s m tiei BenOtzung des Gesetzes von Mendelcjeff. 

Für Z^— I/,; fand sich als Mittelwert über das ganze Jahr diu nicht unwahrstheinliclic Zahl — r?S(). für 
^x—(Pi) dagi'g«'» iler Wert -l-ox>54 mm. Nimmt man dann als Jahresmittel von /, und /, resp. +7" und 
710 mm an. so folgt für den mitüeren Hölienanterschied der Schichten zwischen Berg und Tal 68,4 m und 
da die Horizontaklistanz der Orte etwa 2300 m ausmacht, so wird damit die mittlere Schichtenneigung nach 

dem T.ilr 7H niiifl (o'. 

Die einzelnen Werte von /i— (/i) sind mit den Tagesabweichungen der Deklinatione«! der tiefen Sterne 
<von 80** Z.D. ab) von ihren Mitteln verglidien worden, zeigen aber keine deutliche Übereinstimmung in 

irgi ri.i einem Sinne. Anrfii > \ erh.ilt e.s sich, wenn man nach iler ini folgenden zu bes< liri '1 >lt.;1i n Methode 
verfährt, welche trotz einiger Mängel, noch manchen erfolglosen N'ersuchen und Rechnungen in anderer 
Richtung hin. sdiliefHich beibehalten wurde. 

Wir nehmen im allgemeinen im Punkte {H\ den Druck (/,) = /, an — daß wir damit nicht sehr fehl- 
greifen, beweist die vorlier gefundene ganz geringe Zahl pi—ipt) — und bestimmen mit Hilfe der barometrist-hen 

} lAVif'nformd aus /, und (^,) die Mitteltemperatur s und daraus (/]]>■ Die Luftdichte q hat nun 

folgenden Ausdruck: 

o = 

wenn c eine Kon^tnnto und n den Ausdehnungskoeffizienten der Luft bedeutet Die Schicht gleicher Dichte 

ist also dadurch definiert, daii: 

+ 1/ _ _ ^ 

') SAm Haa«, Lekiliach der M«t«oml«|d«, MpciR 1901. 
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Wir erhalten weiter, da {pt)^pj gesetzt 

oder: 

.t/> _ a [(/il - /jj _^ a .1/ 
/ I + « /» I + n /j 

At Jäßt sich aber nach dem Gesetz von Mendelejeff durch J/ ausdradcen. Nach demselben hat man: 

(/,) = C 

worin t' = — 44°C. eine Konstante ist. Also wird: 
und dieses eingesetiti ergibt: 



>* ~i + o"// p» 

oder: 

4» _ a{W - 

I + u C 

(Tehen wir dazu über, aus dem Druck- den Höhenunterschied Ah nach der barometrischen Hühen- 
fonnel zu bestimmen, so liaben wir zu setzen: 

A/> _ Ml 

Wir erkalten somit: 

oder endlich, unter EinfOhrung absoluter Temperaturen: 

J>'/ = o':'i3 7; IT-.-iTij) 

T>ioscr Wert ih. in Verbindung mit der Horixontalentfemung Heidellierg^Königstuhl, liefert direlct 
die Neigung der Luftschicht. 

Zur Erlangung von {/■) wurde die ausföbrliclie barometriadie Hohenformel benatzt*): 

k s» 18400* lg (1 « tm) 0 0.377 E) {» 01.0026 coe 2 7>) ^1 -4- ' j 
wdcbe in unserem Falle fibergebt in den Ausdruck: 



Darin bat E die Bedeutung: 



k » I83g5" Ig^ 7'». (i -I- 0.377 



t 

wo tt und den Dunstdruclc an den beiden Orten bezeichnen. 
Ffir unsem Zweck genagt es vollkommen, statt E zu setzen: 

also die mittleren lUromi>icrstando ein/uführcn. 

Die Drucke />, und beziehen sich auf o ' und auf die Normalschwere unter 45" Breite, es sind daher 
die Baromoterablosiingcn entsprechend korrigiert worden. 

Der Wert A ist definiert durch den HObenunteradried der bdderseitigen Barometer, welcher ans dem 
Stfldtischen Xiveilenient zu erlantjen ist. 

Aus dem t. l(ande der > Pubhkationen des astrophysikalischen Observatoriums Konigstuhl— Ueidclbergc 
ist zu eneben, daß der am G«Mude des Observaeoriums angebradite trigonometrische Punlct sich 563.17 m 
Ober Berliner NonnalnuU befindet Durch Anschluß an diesen Punkt fand ich folgende SeehOhen: 

*i Siehe Hm« L c. 
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m 



I 20.,^ m 



Barometer über X.N*. 

Außeres Thermometer ... 
Axe des gr. Kreises .... > » 
(Das Thermometer ist .^.^4 m über dem Erdboden.) 
Außerdem ergibt sich aus den Angaben der meteorologischen Sutionen für ilas» physikalische Institut 

in Heidelberg: Barometer über X.X. 

Thermometer i 

(Das Thermometer befindet sich hier 2^ m über der Enlo.) 

Man hat also für die gesuchte Hohe A den Wert zu setzen: // = 444.7 m iHöliendifferenz der Barometcri. 

Teil habe zur Kontrolle dieser Zahl vom Dache des Wohngebäudes der Sternwarte aus die Zi-nitdistanz 
des r'riedrichsbaus bestimmt, unter Zugrundelejfunp der llorizontalentfernung beider Punkte, welche mir 
Herr .Stadtgcomoter Kramer mitj^eteilt hat. (Wühnliausmitte. Sicrnwarto bis l-riedrichsbau. Vorderf;is.satlen- 
mitte = :.^2 1.4 m.) Es findet sich damit für /; der Wert 444-'j m, also ist eine voHstÜndig genügende Über- 
einstimmung vorhanden. 

In der folgenden Tabelle sind nun für die Tage, an welchen eine einigermaßen sichere Interpolation 
der wahrend der Mcridianbeobachlungen erhaltenen meteorologischen Angaben für g'id"' M.E.Z. möglich 
war, sämtliche zur Berechnung von Z^ — (/,) nötigen Daten, nebst den einzelnen Resultaten zusammengestellt. 



Datum 



e. 


et 














— o^i 


1 0. A 


S 1 




1 2 ^ 




- IM 


1 2.^ 


ü 2 




I \ 1 




id. 




LI 


— ii2 


10 1 




- Li 


g.2 


'ul 


- 




Li 


Iii 


1 1.: 


SLi 


— tUL 




IQ.9 


— LA 


11.7 


iLl 


- 6^ 


1 i.ö 


iv.y 


- io 


m.fi 


ILi 


- dA 


IQ.2 


2^ 


- L2 




hJ. 


- ii^ 




iß 


- ilil 


Li 




- 






- iih 


U 


6^ 


- a_i 


7.0 




- Lö 






(-17.8) 


7.6 


7.0 


- 8^ 




84 


— lO.I 


■Li 




■*- iJi 




hü 


- L2 


L2 


L2 


— 2^ 




Li 


— 6 n 


Li 


2J1 


~ Ü 


LI 




- 7:3 



Datum 



I 



189g 

Juli 2Ü 

zh 

Aug. 1 

t 

i 
m 

LI 
2J 
Zi 
11 
21 

Sept i 
LS 
U 

n 
23 

Okt. i 

2 

Q 
U2 

Nov. 6 

Dez. a 
u 

12 

lA 

11 
13. 



7S7.I ' (7'9-0) | 



7.'i7-g (7100) 



758.0 i (71Q..>) 



-zo'io (-«-iK?.\> 



1^ 



-«-20.Q (-1-17.4) I2.S 



,750.8 :(7I3.6): 



1 1.6 l-»-20..5) 
2 2.2 (-f-2 1.0) 
lAfi: -» -l4.q 



757-.S (7 '8.8) ■♦-is.j 
7 '<)■(> -*-'6 4 
756.4 (7i8.5)|-*-i8.2 

7.S4.2 

ZiL9 



(717.0)-*- 19-6 



716.6 
<7M.8) 



750-.5 (711.8) 
7.S2-.sl7IV3 



•ig.2 



11.3) 



■2) 



i5d 



•17.4 K-^lg-fa) 



-t-12.8 | (-t- 1 0.5) 



Sil 



hl 



748-» (709-7)'-»- '3-4 ! (•*-' o-i) 
Liail| (7'0 3) -^-'O-Q <-»- 6.8) 



"555 

im 



7 »6.4 



lüZ Iiis 
7.^H.i (719.0) 

118:2 



7.i8.o 
7-'i3.3 



7510 
753-1 
74Q6 



7M7 
7O0-2 

707-9 
740.3 6gQ.i 

7.S'i j 709-7 
75.S-9 714-4 



-♦• 9.9 I rfcüLQ 



+ Lii 

-H 1:8 ( 

-I- a.Q 

-»- 

- ü 

- 2A 

- lA 

- 2j 

- bÜ 

- 7.6 



i6 
4-0) 

(-»-10-3) 
- ha. 

—101 
—12-1 



(- 2:^ 



1900 
Febr. ü 

März I 
1 

a 

LQ 
12 

2J 

Zll 
2Ü 

April 2 j 

2ü 
ZA 

Mai i_2 Ij 

2011 

ZI !' 

22 ;| 
Juni i Ii 



i 

m 
u 

L2 

Iii 
26 



54:5 



'713.2) 



52.0 
59-7 

OO.Q 



5SE 



43- • 
ALI 



2_ioj 
719.6 

ULI 

7JQ-2 

703-2 

ZOL« 



45-1 ^ 705-1 
704-^ 
707-7 



M:i 



50.0 
6^:2 



Juli 



I6m 

7.S8..S 

ZiM 

7.54-7 
7S3.7 
74^-4 
7 51-.S 

74S.2 

LlM 

lAM 

751.3 

750- 4 
liLi 

751- 2 



70Q-4 
7 25-3 



(710.2) 



- i^i - 5?4 
l-Ü — U 
(- 6^ 

- 8^ 

(- hü 
■+■ ±S 
+ 6.7 

- 02 

-H ^ 
■+■ (i^ 

- 2J 
(-»- 02] 

(-1- o^: 
(- 3dl: 
-•- Li i 

-Hl 1.4 ■ 



- Lfi 

- i:^ 
-•- 31 
-H 5:6 
-♦- 6^ 
-f. 4.0 
-t- 6.Q 
-*-i 10 

Li 
-♦- 2^ 

-•- ü 
•*- 9-9 
-t-i^'O 



II 



(7 '6-3) 
(71.S.4) 



(7 1 1-0) , 



7 12.8 I- 
7 1 i.o l- 
7o8.o 
706.0 
1714.5 



-«-I i.fi [-*• 2:8) 

-•- '{-t- 6.0) 

-t-13.8 | f-»-i 1.4) 
-H 6.8 | (-»- 14.0) 



i5 



•1 «-5 



-18.1 



714.0 
Z12J 



LLI 



16.5' 



-1-22.2 (-*-lS.(>' 
(-»-20.01 



-»-20-2 (-♦•16.01 



-23.2 j (-*-20.4 i 
-'7-5 {-H5->~.' 



14.4): -»-24.9 (-»-2 4 -2/ 



■UHB 






Iii 


L3 


— 6:4 


io 


iiJ 


- i-a 


4J 


Li 


- i-i 


2^ 


2-1 


- 0^ 


ii 


iil 


~ i-i 


i5 


5:2 


—12.2 


6j 


5i6 


— 2:8 


4-3 


iii 


- 0.3 


ho 




— 2J 


£L2 


Ii 


- ^ 


1^ 


i-l 


- 5lJl 






- l-I 




iii 


- Z-5 


ü 




— L.a 




•LI 


— tiA 


8j 


5:2 




8^ 


LO 




Lo 


5:i 


- io 




4:5 


(-19.8) 


7.2 


6u 


- 2:6 


ft.a 


ZiZ 


-12.7 


9ii 


6.8 


- 2-4 


LL2 


04 


— ft r» 


Iii 


"•i 


- 12 




1 1.0 


- 5:1 


lO.I 


a^ 


- hl 


10.6 


L2 


- ^ 


Uli 


2:6 


L2 


I I.o 




* LS 


18.4 




- i:2 



) 



D.itum /, ^ 

1 (yOf > _ tnm TTirn 

Sc't>t. I 2 1.6 17 j ;.rii ■ 



njTii 



l_i 75S.6 1720.^1 i-»-t ',.<i 
■i'i.i I- 



v7.2 .7is.(,i 



2I> 



7(ni.() 72 l.> ; 

T^M ■ ULI 1: 
■;Si).S -21.2 ■ 

7.yv7 '.7 ' 7-7.> ' 
7.>'j.i 



■15.11 in 

-17.2 1-I-I7.M iit s 
•Ii. 2 -1-12. 



■1 2.1 



■ 1 ; 



O. j 



•1 1-3 



17.2 



7413.1 



-»-I4.ti| iij. ) 

5.0 1-1-1.^.51 I i.fi 



Okt. 



TTttt; , (:2.vS' -^h.u r- 
■T^nn: 724.1 ±12^ - 



■II.: 



>i.2 



i720.ll 



• 1 2.^ I- 



• i 3-^' 



i: 7>:-: 


7 '.VI + 7.^ -1- 4.5 £ls 


2 2 7ti2.2 


72 1.7 -+- i_2 l-t- tM)l 5a t 


.\'«>V. 2 1 7 17.7 


,70f'.2t-«- 2^ -»- 0^ 5.2 


11 74V.1 
29 7.n7> 


706.2 -»- 6j -»- 2jj LlU 


nQS,4 -^-121+ 0.4 .(.N 


r)e/. S 7'i2.^ 

<t 7'iU.N 


72I.S -»- 0.3 1— 2-2; 4.1 


720,2 — 1.!^ 1 — l.l'l 


2u ^ ;^4.o 

Jan. iS 75Q.4 
Ft'br. s 760.1 


7 i4.ij -»-0^-1- rr^ i-'i 
' i ~! ■ 

,'7i.«>.,V — jj V_ i.t) 


7 iS.jl — ,- ITgT 



m ni 






7.0 


— 


7 • 3 


IM 











1 2.«, 










— 




7 .s 


— 


'±1 


ti^ 


— 


',V4 




— 


11.5 


Liii 


— 


Iii 


III 





7.5 




— 


s.s 


T ' 




1 1.1 








— 


hA 









U.O) 




ü 






Q.5 






7.0 


III 
















10.4 


i> 




0-1 


Ii 




V) 


= 1 







Datum 



6 



I 



1 00 1 


ipin 








1 




mm 


mm 


Fi'hr.i i 


7 'Kl.':) 


717.H 


— 10.2 


— 


3-2 


1.0 


1.4 


Ii 


752.Q 


7"-,> 




4-0 




7.0 


2.9 


2.4 




7.>^-" 


1715.41 




>|.U 


t— 


11.3) 


2.0 


••5 


n ■» 


757-.'i 


' 7 ' 5-4) 








0.2) 


1.4 


' • * 


Iii 


7 l().n 


JO't.o) 


-»- 




, -+- 


2.0 


4.2 


3-5 


März i 


73'^-^ 




-f- 


2.g '(- 


0.6) 


4.6 


3-5 




7 )7-.s 


1707. 4'i 


-f- 


5^4 


'(-•- 


f).Oj 


1-2 


3-'' 


Ii 


7 50- • 


1 71 Xl.ljl 


-»- 


''•7 




4.61 


,5-6 


4.q 


>4 


7.,S.<, 


(7ri().<i) 


-»- 


5-'» 




3- II 


5-'- 


5-' 


LI 


75-'7 


17 1 l.<i 


-»- 


1.2 




2.^1 


3-9 


2.() 


Iii 


747-' 


1,706.2 1 




I.O 




5-o;i 


4-1 


2.4 


\ II 
.April i 




( , 1 O.O l 


-t- 1 1 .5 




7-2:1 


6.1 


(5-lt 




''nt.i 


7 10. 6 


-f- 


5.1 


1 + 


'•7 


4-4 


3.6 


IQ 




7 '7-V 


-+- 


S.2 


1-^ 


5-7 


5-3 


»•4 


Kl 


:.V5-" 


7.'..! 


-♦- 1 




-1- 


<»-7 


— 

/ "*" 


.5-2 


11 


7,\v: 


714.0 




' -1. 1 1 f 1 








752.7 


7 ' .?-.> 


-HI 


4-4 


-4-102 




ü 


Li 


752-7 


7 '3-2 


■♦• 1 






Q.Q 


5-2 




24 


751.1 


71..S 


-»-1 


^.2 


-•-10.0) 




iii 


•>" 


7 5.5-.5 


17' i-''; 


-♦- 1 1 1.5 


1-»- 


5-7' 






Mai Ui 


7 VI-'" 


-715-2* 


-Hl 


2.0 




7 .o;- 


5.6 


LLii 












— t- 


l<>.o 


1 1 .<) 




20 


/ 47-'-' 


7'"-l 








•V 


7 1^-9 


7"-i 


-t-2 


U.S 


-»-17.0 


13.« 


1 2 -i'j 


liini 1 


7 I--7 


7 I2.,| 








21.1) 


1 5.2 


',v' 





















-i?8 
-♦-0.1 

-Hl. 9 
-H0.7 

— <>.; 
-i-ü.,s 
-Hi.S 

-4-7.1 

-H1.4 

+5-8 



— 1.2 
— *>. 7 
•+-2.7 
-<-66 
->-5.H 
±1:2 



— o- 



M.in crkonnt zunächst, dal') die Werte f^ — U,) starken .Scliwaiikunufen iinlervv<.>rfen sind, was seinen 
(irund darin hat, dali j,'<TinL;i' ziifällii;«' l-i-hlor In «km H.irorni-tiT.'jt.iiKii'n si-lir \ ervjroliert in die TcnttK.Tatur (/,> 
(.'in>j<^luTi, itidern etw.» J/' — ■ l/»" '" wird. Freilich erj^cben sicli etwas lyrol'.e in. 1". für /. wenn man die- 
selben aus demjenijfen von — i,/,) ableitet, weU lier .später zu ±:\.]2 erhallen wird. F..s folj,jt damit nämlich 
±0.2 1 mm .ils .\ble!><'felil«T eines jeden Uarometers o<k'r ±o.2<) mm. wenn der l'ehler nur einem derselben 
7iir Fast gelegt würde. Heide Werte erMlieiiien reichlich ijrol^ und la.s.srn vermulon, dali l>ei der Uil<tung 
von /.. — (/,> norli nnbi-kaiime und nicht nidier /u bestimmende l'"aktoreii. welche in den atmospluirischen 
Verhältnissen ihren (irund haben, laii-^ .sind. 

.\ul'fallender i.st d.igeiji-:i di<' Tatsache, dal" das .Mittel samtlicluT 1, — yli \ einen bedeutenden negativen 
Wert von ca. —4.5 behalt, w.threiKl es doch in Wirklichkeit nahe = o sein wird, .Man kann nur annehmen, 
dal' hier noch ein systematischer l'eliler in <l"-r Differen/ der h.iroinctersl.inde mitspricht, weh her aber 
für das Weitere nicht von lieileulung ist. 

Fs wird sich dann vir.r .dl--n Dingen ilarum h.mileln. die Lr, )inideneti Werti- /, — itiil den J .iges- 
abweichungen der Deklinationen der tiefen ,Stern<? zu vergleiclie:!. Dies ist ir. der f"lgenden r.d)ello geschehen, 
lind in der Weise, d.iH die r,ii,'esinitlel lr> 1 Mittel (icr ein/einen — '1 '.^leicli nach ihrem \'orzeichen 

geordnet erscheinen und rLtl') nvir solche \f\ beiire/ogen sind, wi-lche )Z. iiberwhreiten, weil i^eringere Wi-rte 
:nil Rui ksiclit auf die in. 1-". /u weni;^ v erburi,'! sind. ( tleich/eitii; wi-rdeii auch die den _1<1 eiitsprre henilcn 
Z D. iival die 1'x tr.ii.ye von i 1 1 'nterscliicd d-T iiiiiern und .inr.ern Temperatur Iwi^elugt. iSiehe lalit-lle 22 !.i 

.\us di-n .Mitti'lw ertr.-i d. r naclistelu-mien /.dilen erkennt in;iii .iiif <ien ersten IMick, il.ir> <-im- .lull.dlende 
Ili'/ieluiny .'\vis<-hcn lA tinil i/,! ln-sti-lit. Zu do;i p"siii\'iMi Werten vi'ii Ah. gelmren kleine II? tr..i-,;i' \<in 
\t. /II den ni-gativen weil i,'ri l'.ere. .Sii-ht in.m \ "ti ilem otfi'tibaf' ii sv sleni.i'.isciu 11 l-ehlcr in I.' .■.!>, so 
erli.i!! m.iti im einen l-.ille i^cn.ihi rt ileii .MiUi.'lwert -f-i.^n. im .ini.iern — Pii-s fuhrt mm uniniiti li>.ir rw 
einem Zus.unnn rihang /w isclieu ii..-n Ijei.li.n liti.-ten .\()w eichungen tl'-r 1 leklinatii iiien und tii-ii ,^1 h:i-|iti-iiiii-;oi!n;.^rn 
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Ist /a— (/t) negativ, so haben wir eine Ncignng der Schicht vom Berge an abwärts nach Norden 
zu, die Reaktion wnd für Moen Stern in U.C geringer ab im normalen Falk, die DekBnatian de^ 
selben also ebenfalls kleiner ausfallen and AS negativ werden; mngekebrt bei gegen den Berg in ab- 
fallenden Schichten. 

Diese Verhaltnisse treffen für unseren Fall vollkommen zu und berechtigen daher auch zu dem Ver- 
aodie, die Beolwditiimgen der tiefen Sterne enti|VeGlieod zu verbessern. 
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Was die allgemeine Lage der Sdiichten in der Nacht l>etrifft, so ist zu bemerken, daß bei einer 

Scnkuiic,'" (irr S. hirht nach dem Tale 711 die Störung in der Deklinatt'-n cfringer au.'sfn!l<^n wird als bf i riner 
gleich groöen i^lebung, weil im ersten Falle die Refraktion einer kkineren Z.D. als der normalen entspricht 
und die Refiaktionsänderwigen belcanntlich mit der Z.D. anwachsen. Nun sind aber die obigen Mittelwerte 
von ,13 im piosithrn und negativen Sinne fast gcn.m gleich grol'. folglich wird im illv^' nr. fnen die Senkung: 
der Schichten eine größere sein als ihre Erhebung. Es kann sich hierbei, einer rohen Abschätzung zufolge 
im Mitld nur um wenige Bogenminuten (höchstens 10' für 84?5 Z.D.) handeln und es stimmt liUeses Resultat 
sowohl mit der frflber ans v aligeleiteten durchschnittlichen Sdüditenneigung gut fiberein, als audi dem 
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Sinne nach mit don systoinatisclu'n \'erh,ilt>;n von Z^ — (A), obwohl hier «o bedeutende Beträge von Tenipe» 
raturdifferenzen unmöglich in Betracht kommen können. 

Auch die Minelwerte \*on r sind auffallend verschieden und es wtirde ach lüemus etwa der Schluß 

ergeben, daß bei einer Scnkunir der Schichten eine gr(")(\erf Ruhe «ler l.uft vorharulen ist, was ohne wcitent 
erklärlich sein dürfte, indem in diesem Falle leichter die nütij^en remperaturinversionen eintreten können. 

Aulicrdem mul5 hier auf einen Umstand aufmerks^im ^remacht rtonlen, welcher j,'eci^nrt erscheint, die 
Beobacfa tunken in der Xidie tles Xi>rdhorizontes in mehr lokaler Weise zu beeinflussen, doch kann es sich 
nur um ganz, gorinj^e Ahweii linne' n handeln. Wie früher schon mitgeteilt wurdi besteht im Xorden ein 
verschiedene Meter breiter Durciiliau im Walde, welcher es ermöglicht, die Iteobaciitungen bis zum Ilori-, 
zonte aossudehnen. Die dem Saale am nächsten stehenden Tannen erreichen nun eine HAh« von etwa to**. 
nachher senkt sich der Wald ziemlich r^srh; es ist .'.her nicht ausgcschl'issrn, da« an ganz windstillen Tagen 
»ich in der LigUtutig t>tiignicrende Luftschicliten höherer Temperatur bilden können. weJclie ungüiuoig auf 
die Messungen einzuwirken vermögen, wahrend jedoch In der Hauptsache wohl nur «fie allgemeine Schichten- 
lage in lietraclit kommt. 

Unsere weitere Aufgabe wird dann darin bestehen, zu untersuchen, wie groU die RefruktiunsstOrungen 
sind, welche die Schichtenneigung htfvomift, und es handdt sich dabei zunächst um die Frage, in welcher 

Weisi' die Dicke der gestörtt'n Schicht von (h-r (IrolV- von /., — (/i) -selbst .tlili inüt 

ich habe zu diesem Zwecke die (für den systematistheii i'ehler korrigierten^ Werte von Z^— l/j) der 
GrQ0e nach in <friii>|>i n den entsprecheitden M gegenfibergestdlt, indem ich setzte: 

* {f,^{f^)^ädz RefnlcttonBAnderung für loo mm Druck, bei i** Neigung. 

Aus den Gruppenmitteln bnd sidi dann mit x die Schichthohe in mm Quecksiiber far C, w6bei 

noch die diesem Temperaturunterschied entsprechende SrliirlitnciL'triL: "inzuführen war. Die erhaltenen 
Zahlen — auf deren Mitteilung ich hier verzichte — ersclicinen, namentlich für die pusiüven Werte von 
J/ ganz unregelmAflig, wahrend die negativen besser flberetnstimmen. Mit Rflcksicht auf die Un^cberiidt 
dieses Resultats wird es das Richtigst'' srin, die plausible Annahir.^' .'u machen, daß <iie ll<ihe der gestörten 
Sdiicht dum Betrage von /«— (A) direkt proportiunal ist Da nun auch die Neigung der Schicht mit dem 
Temperaturunterschied wachst, so ist schließlich die RefiraktionsstOrung resp. A6 von 0/)* abhängig. 

Die oben crl .Kii lon Mittelwerte von 1<> lx?/iehen sich nicht auf die genau gleiche Z.D., müssen also 
noch dementsprechend verbessert werden, bevor sich weitere Resultate aus ihnen ergeben können. 

Die Neigung der untersten Schicht ist für — i?8o — qqJs. die mittlere Schichtneigung also —49:6 (bei 
/, = Diesen Verhältnissen entsjmcht bei t<4':'s Z.D, eine Refraklionsaiidening von o'otjH für i mm 

QuecksUberdruck. Um also z'.gü RefraktionsstOrung zu erhalten, muB die Dicke der ächidit zu jol4 mm 
Quedcallber angenommen werden. Damit vrerden die Reduktionen der M auf die gemdnKime ZSX 84?5o 
resp. oToQ und ofoS und die llfittelwerte lauten nun: 

•*-2:60 — 2?ö8 -i-ä4?50 
—3.06 —6-47 

Nennt man x den Wert von M für 4— (A) s C, so ist Jetzt zu setzen: Ail ss x-zlBb', /U* ^x-jfoi. 
Es ist aber: AU •*■ J/. s 3959 

Daraus folgt endlich: 

Jif = iro69 « Jd für - <A) = 1" C. bei s 1*^50 ZD. des Sterns. 
1/»= -»-1=71'); 1/ - -1.83 

Die Dicke der störenden Luftschiciit für eine Temperaturdifferenz von i'^C. wird = 20.7 mm Quecksilber- 
druck, d. h. dte Isodienne ist in ehter Höhe von ca. 330 m Ober dem Berge wieder NiveaufUche; Mebmen 

wsr an, daß dieser Zustand im Falle einer Srhtrhtr^nnoi'.jiin(j nach dem Tale zu durch eine nächtliche Tem- 
peraturinversion oder eine verringerte Abnahme der lemperatur über dem Plateau des Berges erreicht wird, 
SO worden sich die Temperaturen und tt pro loom HOhenzunalune durchschnittlicb um o?43 einander 
nahem. 

Setzt man also z. B. nach dem Gesetz von Mendelejeff fCur (i^ eine mittlere Abnahme von o?öo für 
ioo m voraus, so wtre der entsprechende Gfadient von /, nur -<ßtj pro 100 m. Das Beiqiid seigt, daß 

29 
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e5 praeter proptcr möglicli wäre, aus den Werten von M fUr tiefe Sterne, al»o aus einer rein astronomischen 
Angabc, einen Schluß auf die TemperatufverhÄltnisse der unteren Luftschichten 2« Zilien. 

Es hat sich nun durcbsdunttUch .1/ zu ergeben, es wird somit im allgemeinen die störende Sciticht 

höher sein, n.'imlirh iineefAhr ^lom. Dii s- r Wert variirt ohne /'weife? im l^mfe di s J.-tires, weil im Winter 
nachgfWiesenermalien die lotnpt-Talurinversioneii keine so grolien Betrage erreichen ab im Sommer und 
namendich im FKIhjahr. Bei gldchem di muß also int Winter die Hohe der Lvfttsdiicht bedeutender sdn 
als im Frühjahr, freilich wird ;'.ndr(Tseits dann .1/ selbst wieder für irewohnlich gerini^pr nii';fallen. 

Mit den im Vorigen abgeleiteten Zahlen können wir nun U<iraa gehen, die beobachteten Deklinationen 
zu verbessern. Aus dem Auadruck: 

(J/)» = *.JÄ für 84?5 ZJ>. 
ergibt sich zunächst das folgende Täfclchen: 





Jt 


M 


At 


oTi 


o?3 


1* 


i?o 


0.2 


0.4 


2 


«5 


0.3 


0.5 


3 


l.» 


0.4 


0.6 


4 


2.1 


0-5 


0.7 


5 


2-4 


0.6 


0.« 


b 


2.6 


0^7 


o£$ 


7 


a.8 


0.8 


0^ 


8 


30 


0.9 


o.gs 


9 


3.1 



und damit weiter die Tabelle für die Schicbtenrefraktion: 
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Ich habe vorerst vcrsurlit, die tlirekt j^f funili iien Werte (' /u v rr'.vnnricn. indem ich diosclben, ihrer 
Unsicherheit wegen, über das ganze Jahr graphi&ch ausgeglichen habe. Es zeigte sich aber sofort. ö&Ü es 
vorzuziehen ata, die einzelnen di xa benfltien, wobei nur eine gewisse BesdirKnknng ihrer Greese not» 
wendig wurde. Da der m. F. von Ji mindeitens ±3" beträgt so setzte ich die folgende Regel fest. 
möge gelten: 

J/« o** bei Werten innerhalb bis -t-i^ 
J/ = ±i > ±1 » ±3 

— ±2 ' » ' ±3 » ^7 

/1/b±3 > » > ±7 und mehr. 

Auf diese Weise g^^langt man, namentlich bei den sehr tiefen Sternen, zu keinen gOnstigeren m. F.. 
indem die Korrektionen der Deldinattonen bei grAfleren Werten von 1/ augensthoinlich /u groI'> ausfallen. 
Der Grund liegt ohne Zweifel in der bedeutenden LTnsicberheit der einzelnen meteorologischen Ergebnisse. 

Es bitibt nun nar nodi Cbrig, die dt aus den erhaltenen Jd abzuleiten und darnach die Tageskoirek- 
tionen der Deklinationen anzubringen. IXeselben sind in diesem FaOe natOrlidi niclit mehr so unabhängig wie 



Digitized by Google 



\-orher, dürfen .iVh r d' ch. mit Rücksicht auf die iuw:b{^wieaene aUgemeine Beziehung zwischen J/ und JÖ, 
ohne weiteres in Anwendung kommen. 

ZunSdiSt ergibt aich die folgende Übersicht über die aus den inittleron Tagcsabwcichungon M abgc- 
loitetcn Werte von /j— (AI, welche nach 1'rf:hm-m fiir jeden AlM^nr! .iIs kviiistcin: hL-trachtet worden sind. 
Bildet man die Unlersdiiede ß—fi dieser Werte gegen die direkten .!/, indem man die ersteren als aus 
riner Auagleicbung hervorgegangen auffaBt, so folgt für den m. F. von 4— Ci) der liereits erwähnte Betng 
von d:4?i3. 



Datum 


.J/ 


B-R 


Datum 


J/ 


B-R 


Datum 


ißO» Mf 


B-R 


1899 Juli 17 


1 




1900 yi&n 26 


-2?3 


-f.o 


tgoo Okt. 9 


(■4K>?2) 


- r-o 


»y 


(+..8) 


1 


28 


0.0 


- 1-7 


II 


-1-14 




20 


-0.8 




29 


+1,7 


- 9.a 


12 


0.0 


— 9-3 


21 


— U.7 




AprU 2 


-»-2.0 


- 3.8 


2 2 


■+-'•3 


— h.b 


26 


+1.6 


1 


19 




- Ö.9 


Dez. a t 


-+-1.2 


- 6.1 


27 


1 




20 j 


i *.,4 


- 3 -6 


9 


(-OL4) 


— lO.o 


Aug. I 




— 2S) 


2 I 


-2.4 


—las 


17 


—2.6 




2 


-*-lJO 


- ^-i 


\ 






20 


(—1.0) 


- 8.1 


3 


<-2.0) 


- 3.4 


»7 t 






igot Jan. 7 


-»■t.6 




4 


— "•5 




2» 






»7 


-4-1.4 




5 


— ••5 




29 


i-HLO) 




18 


-2.4 


- 3-2 


10 


-+-o.j 


- 5-« 


Mai 4 


(-0.6) 




FetjT. II 


(-H.7) 




2t 


■•-i.i 


— 5-5 


5 


—1.9 




M 


-1.4 


— 0.4 


" 


0.0 


- 71 


17 


■♦-1.5 


- fi-S 


"5 


— 1.2 








— 8.1 


»9 


-«-1.6 




«7 


•♦-1.4 


— 1.3 


^4 ; 


-t-0.8 


— 2.6 


zo 


—2.0 


-17.8 


18 


. ■+■2.1 






-1-0.3 


- 0.7 


21 


—10 


7-7 


20 


-hi.S 


-♦-0.4 


Sopt. 2j 


•♦-I.Ö 


- ä-i 


22 . 


— 2.0 


-10.7 


21 


-..6 




29 


(-+«.6) 


— 4-9 


Juni I 


-1.4 


— IjO 


22 1 


-.5 


-•-2.2 


Okt. 3 


-♦-0.9 


- t..., 


2 


-♦-1.2 


- 7-2 


2f, ' 


— 3'« 


-K2.8 1 


4 


■♦-1.1 


- 9.2 


4 


(-Hl.O) 


- 6.2 


März 7 j 


— 1.8 


+2-3 


7 


+1-7 


- 36 


10 ] 


(-0.8) 


— 2.9 


8 


-4-1.6 


+0.2 


9 


-1-4 


-154 


1 1 


-t-r.o 


- 71 


14 


—2-7 


-H4.t 


10 


-H.4 


—10.3 


12 L 


-1.7 


+ 3.6 


»4 


-..0 


-1-6.8 


Dez. S 


-t-i.9 


■*■ 2.9 


Juli 16 1 


-1.9 




29 






1 1 


.♦-1.9 


- 3-H 


S4 


•♦-1.6 




April 18 




— o.S 


12 


-»•1.8 


— 4.0 


»5 






«9 


— I..J 


-♦-0.7 


«4 


(•4-1.0) 


— 70 


26 


(-♦-1.2) 


- 5-9 


20 


(-0.5^ 




]\ 


-»■5 


— 4-2 


Sept 12 


0.0 


- 7-3 


21 


-♦-1.2 


-♦-5-4 




(-1.0) 


- 6.3 


•4 


0.0 


— Q.g 


22 1 


(-O.H) 


-♦•6.6 


1900 Febr. 8 


—0.8 


- 5-6 


•5 


-I.Q 


— 1 0.6 


23 


(-^1.1) 


-*-f>.S 


21 


ox> 


- 1.9 


16 1 


-1.4 


-1- 4.2 


24 




-H6.5 


M«rz I 


-»-••5 


- 2.8 


18 


— 1.8 




25 






4 


-*-l.2 


— 2.1 


21 


-»-l.O 


- 7-9 


^7 


(-0.2) 




8 






" ] 


-..6 


-n.8 


30 


-1-2.4 


-1-0.2 


9 


-1.6 


- 6.1 




—2.0 




Mai 1 


-1.9 




IG 


—1.9 




1 




- 


3 


-»-l.i 






—*7 


— 6.1 




—2.0 


- SS 


4 


•4-I.O 








— 1.8 


Okt. 7 


-'•7 


- 7« 




{-t-0.2) 




" 1 








— 0.Ö 


—10.3 




{-0.5) 





Digitized by Google 



22$ — 



Datum 


)/ 

im* Jd> 


/y— A 


Datum ^ 


Ii /> 


Datum , //-A' 


1901 Mai 

»4 
i» 
2, 


(+i?o) 

> -«-1.3 

i — 1.2 
1 -1.4 

• 




1901 Mai 3> 

Juai 1 

.0 


-■53 

— 1.9 

(-0.6) 




igot Juni 11 l -f-i?o 
itt . — ij 

■ 

i 





Mit diesen Tentperaturuntersdiieden sind nun endlldi die Sdachtenrefraktionen berechnet und an die 

einzelnen Ueobacbtunt^en der Sterne von So' Z.D. abwärts angebracht worden. Die I'ctorsschc tormel 
liefert dann die naclistehenden korrigierten mittleren Fehler einer Beobachtung, welche zum Vergleich neben 
die früheren gc»cut wurden. iMe Bauschingericben Mittelwerte »nd für unsere Z.D. aus der von ihm 
gegebenen Formel Iwrecbnet. 
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I.I4 


i 






1 .1' Cyj^ni 


3.02 




1 






; ä l'crsei 


••5« 


I.OÖ 








« JJn. maj. 




t.24 








X ' 


2- '5 




1 






1 V Persei 




1.72 


i 






oCaas. 


1.92 


2^3 










X Urs. maj. 


3.01 


1.27 










d Perssei 


2.37 


I.Sa 










rHerc 


3X)i 


t.78 










;i bootis 


3-22 


t.07 










( Herc 




2.19 










a Anrigae 


.V40 




±2f40 


:fci;6i 


±ir79 


80*— 85* 


q> Herc. 


4.^7 


3.4'. 










' Urs. maj. 




2.10 










// Aurigric 


4.Ü0 


1.81 










I a Cygni 


4-3. 


2.38 














2.11 










. R Lyrae 


7-39 


4..g 










X Andr. 


3-73 












V»*" Aurigae 


5-51 


2.^5 










« » 


4.64 


2ö3 










36 Lync. 


5-04 


3.1 1 




±2.74 


(±4-07) 


85» 3* 


3> » 




3-55 










i Urs. maj. 


5.13 


3.1Ö 
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m. F. 


koiTtgicrtcr 
in« r. 


Mittelwerte 


froher 


Icnrrfpifift 






1 Andr. 


±17:00 














10.86 












lo Ure. maj. 


S-iA 












» 


7 -''',5 












}• Andr. 


' ' 07 


II.OJ 










19 Leon. min. 


12.73 


(>.(/) 










9 Aurigae 


12.02 1 S.2ii 


±iorj8 




0±».'6o) 


88^ 8' 



Es wnrd kein Zweifel darüber bestehen, daß durch die Einführung der Verbessoruti>i;en wegen Schichten- 
neigung tatsächlich die m. F. ganz bedeutend verringert werden und nun zu den Zahlen, welche Bauschinger 
gefunden hat. n.die in dasselbe Verhältnis kommen wie in den kleinen Z.D., und es ist noch besonders zu 
betonen, daß dies im (bleichen Mafie auch für die allertiefsten Sterne gilt, wodurdi das hier dngeadilagene 
VerfahriTi ui Il.ui gewinnt. 

.\ndrerseits muß man sich aber mit einem solch allgemeinen Resultat begnügen, da es fast unmöglich 
sein durfte^ bei den verwickelten und beständig wechadnden atmoaphlriscbeTi Veriilltniaaea im eiiudnen 
Falle eine genauere Lösung zu erzielen. 

18. Systemvergleichung. 

in den Tabellen der vorläufigen und der definitiven Deklinationen der Refraktion«sterne finden sich 
die Unterschiede des Systems Koni^stuhl, K, nach der alten Refiraktionskonstante und, nach der neuen, JC 
sowohl gegen einander als gegr:i il is System des definitiven Fundament.-ilkataloga F.C>, welches durdt 
Anbringung der von Auwers gegebenen »Totalkorrektionen« erhalten wird. 

Es erabrlgt nun noch, diese Systemvergieichung in etwas gedrängterer Form wiederzugeben und es dnd 
dazu die 1x3 Sterne in ti Gruppen Ungeteilt worden, deren Mnttelwette die folgende Tabelle enthalt 







A 








A"-F.C. 


A - F.C. 


K—A" 


I. Gruppe 


'>«' 






(■' 


Sterne) 


-*-<'■ 1 5 


-•-0^04 


-oUi 


II. 


70 




60 


(II 


» ) 


H-O.Ob 


—0.24 


—0.32 


in. . 


60 




55 


(11 


« ) 


-t-oxyg 


—0.30 


-0.39 


IV. 


55 




.so 


(•• 




-♦-0.05 


—0.41 


—0.46 


V. , 


50 




4S 


(«» 


» \ 


■♦•0.12 


— O.JO 


—0.42 


VI . 


48 




45 


(n 


■* ) 


+OM$ 


—0.38 


-0.43 


VIT. . 


4.'i 




4: 


(«2 




—0.20 


—0.64 


-0.4. 1 


VlU. . 


42 




9 


(10 


> ) 


—0.06 


— o.6ä 


— 0.60 


IX. » 


9 




0 


( 9 


» } 


—0.1 1 


—0.84 


-0.73 


.X. > 


(} 






1 s 


> ) 


— O.Ol 


— v.Si) 


—0.88 


XI. . 






—10 


( 8 




(•<-o.55) 


— 1 .28 


—1.83 












Mittel 


-♦-0,01 


— o. S4 





Wie man sieht, ist die Ubereinstimmung zwischen K' und F.C. im allgemeinen eine gatu vorzagUche, 
so daß von emer Abwddiung der Systeme von einander kaum die Rede sdn kann. Ausgenommen «nd 
hierbei natürlich <lie ganz südlichen Sterne, bei denen die Refraktionskonstante eine zu große Rolle spielt. 

Dieses Resultat widerquicht demjenigen, welches Bauschinger für München gefunden hat, indem 
dort das alte System M die t>essere Übereinstimmung mit dem F.C. Heferte, es ist aber nidit ausgesehioian, 
daß Uer die nicht unbeträchtlichen Totalkorroktlonen und vidleidit audt die strenge BerOcksichligung der 
penOnlichen Gleichung den Ausschlag geben. 
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Immerhin tragen die so geringen UrterscliKKlc A"— F.C. scheinbar noch systematischen Charakter und 
«• Erlgt ikh, in wddwr Weise der Felder auazuffleidien ist Kleine Verilndeniniinen der Polhohe und der 
Refraktionskonsrnnto, welche ich vcrsurlTswr-tsr i'i:iL,M.'fnlirt halx-. ljriii;.r'-n <;ritsi hioilf/n keine \".Tbi'sserung 
der Unterschiede, dagegen bin ich nicht abgeneigt, die systematischon i-eiilcr den TeilfeWern des Kreises 
zuzusdireiben, wdche nicht volhun^f zutre^nd mOgen in Rechnung trcvogen sein. Gleicht man nämBch 
die Teilfelder direkt i^aphisch aus, so umgeht man verschiedene starke Ausbuchtungen der nach der Metliode 
der kleinsten Quadrate erhaltenen Kurve utid es würden so die nachfolgenden, plausibuln Verbesserungen 
der Teilfefaler und die kofri^etten Werte F.C. entstehen, welche dnrchschmttticfa geringer «nd als die 
obigen und mehr das Aussehen eines konstanten Unterschicds der .Systeme haben. Aber auch dieser 
Unterschied bleibt im Mittel so unbedeutend, daß man praktiscb ohne weiteres von «ner Identität beider 
Systeme reden darf. 







I'lausibli; Verl), 


A"- F.C 






der TeiKchJcr 








-oro6 


-*oCog 


70 — 


60 




-«OL07 


60 — 


35 


0.OO ■ 




55 - 




—OXt2 




50 — 


48 


ooo 




48 - 


45 


0.00 


^-0.05 


45 -- 


43 


-»-0. 1 0 


— U.IO 


27 - 


9 


-«».ti 


■•-0.05 


9 — 


0 


0.00 


— O.I 1 


0 — 


-15 


O.ÜO 


— 0.01 


-15 


-30 


OjOO 


(•M».5S> 






Mittel 


-HX03 



Um eine Ver^dchungf unseres Systems mit dem Münchner herbeizufohrcn. sind die defiiddven Dekli- 
nationen Af von Bauschinger mit Hilfp der Jahrbuchprä/''»^si"nfn ntnl — Kigenbewegungen auf 1900 
reduziert worden, wobei audi die Verbesserungen der Eigenbewegung nach Auwers licrücksichtigung 
landen. Es ergibt sich so die folgende Übersicht der At—JC, in wddie außerdem noch die Vei^lächimg 
von K' mit .T. dnn Mittel der 3 voit Bauscbinger herangexogenm Sttdkataloge: Capstadt, Cordoba und 
Melbourne') aufgenommen ist. 



Vergleich /wischen AI' und A''. 



Stern 


.1/' l8<>2 


I'iucc. a. lyoo 


J/i 


Af 1900 






a Urs. min. 


88°43'SS'97 




ofoo 


46' z6r48 




■+«f04 


A 


HO 4.VI5 


+0 4.42 


-•-0.13 


3^' 47-70 


47.S2 


—0.1 2 


43 H. Ceph. 


«5 l'J i''^-72 


35-^2 


-♦•0.04 


43 14-5« 


14.32 


-•-0.2Ö 


(Urs. min. 


7« 7 35-56 


-» 27 54 


+0.05 


6 8.07 


8.00 




24 H. Cam. 


77 * 49-03 


-0 31.34 


-•-0.02 


6 17.71 


"7-79 


—0.08 


r t-epi». 


77 • 4704 


+2 40.55 


-♦-0.14 


4 27-73 


27.16 


+0-57 


p Urs. min. 


74 J5 4y-«6 


-I 57-83 




33 5 1-4^ 


5i-y2 


-0.4 () 


Drac. 


71 41 9.51 


•*-o 13.02 


'i-O.02 


41 22.56 


aa-34 




50 Cass. 


7' 5,^ 54-55 




-4-0.0; 


5(> 15-5" 


'5-22 


-♦-0.29 


5 H. Cam. 


70 59 55-1^ 




-t-o.oO 


i 27.S0 


2-.2I 


-»-0.59 


c Drac. 


69 39 34-3« 


-Kl I3.»7 


+oxj8 


0 47.67 


47.84 


— ai7 


l . 


69 55 .>7-75 


—2 3t>.7q 


-•-O.Ot) 


52 59-05 


59-2 7 


— 0 ■> 1 


d > 


67 28 17.71 


-♦-0 50.5Ö 


-»■0.05 


29 8.32 


8.3» 


-•-O.Ol y 
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.»/' 1891 




.1/1 


.»/' 


19UO 


1 

A" 


M—A" 


9 Camd. 


66" 




-*■<>' 52:4 1 


-♦-0:07 


10' 23^02 


22:74 


-l-oJ28 


i ( "eph. 




37 56-94 


-•-2 31.01 


-MXIO 


40 28.05 


27.71 


+0.34 


n l>rac. 


64 


53 


32.12 


—2 1S.24 




51 


13-92 


13.81 


-»-O.l I 


i'> ('eph. 


62 


37 


52.20 


3''-24 


-»-0,08 


39 


28.jS 


28.15 


-^0.43 ^ 


a » 


<>2 


7 41.07 


-•-2 «-32 


^Klkl6 


9 42.55 


41.86 


-1^)1.69 


1 >rar. 


61 


4S 


3 '-7 5 


-' 5.75 


-»-0. 10 


44 


26.10 


25-95 


-ho. 1 5 


»; l eph. 


6i 


25 


y.Oö 


51-29 j 


-»-0.03 


27 




0.79 


-•-0.1 9 


e Un. maj. 


61 


4 


43-2 • 


— » 33-«4 


-•-0Ä3 


3 


940 


9.68 


— a28 


j » Drai:. 


5') 


20 


40.1 1 


-" 4'-54 


—0.03 


iB 


5^.54 


-8.83 


— 0.29 


' 2 Lync. 


59 


2 


57-1« 


— ü 6.y7 


— O.iO 


2 


50.11 


50.06 


-»-Q.05 i 


^ Iteac. 


58 


51 


•3.51 


—I 17.49 


0.00 


49 56-02 




-0.34 


Cuss. 


5« 


33 


I. 


-♦-2 


-«-0.04 


35 


53.6« 


53-62 


-♦-0.06 


15 Lync. 


5« 




—0 34.53 


—0.05 


33 


14-05 


»4-38 


-0-33 1 


s Coph. 


57 


40 


8.31 


-1-2 21.34 


-♦-0.06 


42 


29.71 


29.50 


-».0.21 


(> Urs. maj. 


57 


37 


38.(2 


-2 40.15 




35 


17.02 


17.84 


-♦-0.08 


ß > 


S«-> 


57 


10.S2 


-2 33-77 


— 0.0 H 


55 


Ö.97 


6.79 


-♦-0.18 


t » 


5^' 


3^ 


46.45 


—2 .^f><ti 


H-0. 1 1) 


30 


9-70 


9.67 


-«.03 


33 Cygni 


56 


14 


«4-77 


•4-1 27.24 


-t-o.lH 


15 


42.19 


41.94 


-♦-0.23 


'( C'aas. 


55 


5^^ 


41.08 


+2 38.29 


-KJ.03 


59 


20.30 


1 9.8 2 


-K0.48 


); Persei 


55 


26 




^2 1.2 1 




28 


50.35 


50.03 


-4-0.32 


r rs. maj. 


54 


17 


4323 


—2 40.15 




«5 


3.0S 


2.89 


+0.19 


j' Per.sei 


53 


1 


5(>.()S 


54-77 


—0,05 


f) 


53-!^<.> 


53-52 


-1-0.28 


[} Drac. 


51 




.53-45 


—0 22.2j 




22 


3'-27 


3'-i7 


-*-o.io 


£ Persei 


52 


19 


12.47 


H-l 59.66 


-HJb03 


2t 


12.16 


1 1.90 


-MX26 


9 hontis 


52 


20 


60.6 1 


—2 1 3.9'"' 


—O.Ol 


iS 


46.69 


46.33 


-fo.36 


/> Lt&. inaj. 




10 


«0.03 


—2 10.03 


-4-0.14 




0.14 


59-Ö4 




27 Lync 


5« 


49 


2.86 


—1 20,58 


— ao3 


1 « 


42.25 


42.17 


-*o.o8 


I^acertae 


5 ' 


41 


17.24 


-•-2 2.v6l 


-+-0.06 


43 


411.91 


4"-2 3 




( Cygtii 


5« 


2g 




-t'l 0.47 


1 -+-0,01 




j 59-30 


-♦-0.30 


tp Persel 


50 


S 


40.25 


+2 26.02 


1 -w>-05 


1 " 


6^2 


6.13 


-1-0.19 


0 ( "yuni 


49 


5^ 


'f>-33 


+ 1 5.r..s 


-»-0.05 


59 


2 2 03 


21.52 


-t-n.s 1 


1} Urs. maj. 


49 


.5« 




—2 24^7 


1 — Ü.01 


1 4« 44.3^' 


1 44.46 


1 —0.10 j 



Stern 


JH' 1892 


Pra<!C3.i900 


, 1 


<l/' 1900 






J/'-5 




7 I.HCortae 


49''43'38'35 


-^2' 27^43 


-*-ofo6 


46' 6ro4 


5r'.7 


-Ho.'37 






u l'crsei 


4Q 28 35.21 


-VI 44.51 


-<KX03 


30 «9 75 


.9.27 


-HJ.48 






V' ,\uri};ac 


49 20 32.55 


—0 11,88 


•M.06 


20 20.73 


20.61 


-1-0.12 






c Persei 


49 '2 I.13 


-«-1 52.19 


— ai4 


13 53-«8 


53.1» 


+0.07 






.-t' ( yj^ni 


48 48 36.09 


-f-2 12.41 


-f-D. 10 


50 48.60 


1 8.06 


-•-0.54 






0 Persei 


48 46 17.14 


-•-2 3.46 


-♦-O.Ol 


4ii 20.61 


20.23 


-H0.38 






1 Urs. maj. 


48 27 55.69 


— » 5 ».43 


•«-0.01 


26 4.27 


3.91 


-♦-«.36 






z 


48 22 41.68 


—2 39-6s 


—0.03 


20 2.00 


2-39 


-0-39 






v Persei 


4i> 4 51.18 


+2 2Ö.li9 


— 0.05 


7 1 b.o2 


1 &.00 


-•-O.Ü2 






oCas& 


47 4« 35.76 


•*-2 37.99 


44u02 


44 "3-77 


13.51 


4-a26 






3t I7rs, maj. 


47 35 o-«» 


-I 52.24 


-i-ox>5 


33 7.99 


7.85 


-1-0.14 
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A S<**wVa M* I w W 


Jm 


.)/' 


1 ytjO 


A'' 


M'—K' 


M'—S 


A"— ^" 


d Per sei 


-1-47° 30:67 


+ i'31-2'< 


—o'oi 


28' 


4-9-1 


4.-24 


-t-o.'7o 


-2!2I 


~2!9i 


1 T Herc. 


-*-46 


34 « 3 .17 


— I 0.64 


—0,0 1 


33 


5-5* 


3-35 


-«XI7 


-1.38 


-«-55 


i X liootis 




35 4vS'' 


— 2 I.Vl'' 


•+-o.i>5 


32 


31-43 


51-13 


-»-0,30 






I Herc. 


-i-4'i 


3 öf'-''''^ 


—0 1 6.4 2 


— < i.( ) 1 


3 


3 t -2 3 


33-91 


+0-33 




t 


»j Aurigac 


+45 


53 "5-54 


■«-0 32.01 


—0.04 


53 


47-5» 


47.1.H 


-^aw33 


-1.87 


— 2.2U 


ij Herc. 




1 3 "• " 3 


— 1 16.SI 


-<,.oS 


1 1 


49-3'' 


4S.S. 


+0.75 


-.-.4 


-I.H9 ■ 


ty Un>. inaj. 


+45 


s 




-»-0.04 




2^.07 


27.90 


+0.77 


-0.77 


— 1.34 j 


^ Aurigae 


+44 


56 9.15 


■H> 5-57 


-1-0.02 


S6 


• 4-74 


14.30 


-►0.44 


-0.72 


— 1.16 


' a Cygnt 


1 1 


53 V^->^o 


-f-l 42.IH> 


— O.O'i 


33 


22.74 


21.73 


-1- 1 .0 1 


— 2.0i> 


-3- 10 


& > 


+ 14 


32 2.«3 


9.16 


-♦-0.02 


53 


1 2.Ü1 


1 1.30 


-♦-0.7 1 


— 1.61 


-2.32 




+43 


48 14.56 


-i-o 36.76 


-*-o.o4 


48 


51-36 


5A96 


-HX40 


-1.19 


—1-59 


ly'^ Aurigae 


+43 


41 3-7 


— <; z'i.\(< 


-♦-n.o'i 


1" 


37""' 


3'M>.H 


-»-f).70 








+43 


39 47- »5 


+0 45-'2 


—0.01 


40 


32.26 


3 «..31 


+"•75 






! 56 I.ync. 


+43 


39 46 04 


57 " 


— o/>3 


37 


48.89 


47.97 


-«.92 






: 3' 


+43 


32 2.<;S 


— 1 30.40 


-«-0.02 


30 


32.60 


32.19 


-.-CV,- 






k Urs. maj. 


+43 


27 13-19 


-2 23.03 


-♦-y.i 1 


24 


3<'.27 


49-4 2 




—2.05 


— 2-(i(> 1 


1 Andr. 


+42 


4^' I3 '7 


+2 39-22 


-f-o.oa 


43 


52.41 


51.37 


-«-IÄ4 


— 1.25 


-2.29 1 


n 1 1 erc. 


-f-4» 


39 3''-3S 


-1 0.5Q 


-♦-0.12 




35-»« 


35-«6 


.+-0.72 






: 10 UrSb maj. 


•4- (2 


12 3f).3S 


—1 32.43 


—0.03 


10 


43.90 


44x12 


—0. 1 2 


— 1 .06 


— i.iS 


1 * 


+42 


2 


-2 23.115 


— <J.U ( 




9.82 


8.52 


+1.30 


-1-59 


-2.S9 


1 if) I.n>n. min. 


+4» 


34 


—2 15. S4 


-0.14 


31 


33.28 


54-27 


•♦•IJ>I 






u CVsr. Ii' 'f. 


+i7 


> t2v3'J 


-I 3-^-25 


— o.<j 1 


3 


4-3 0 


4-11 


-»-0. 1 Q 


—0.42 


— 0.6 1 


, Y Geniiii. 


-1-10 


29 27.76 


— 1> 22.40 


—0.0a 


29 


3.2vH 


4.76 


+0.52 


-0..S7 


— 1-39 


# Leonis 


•1-16 


1 11.89 


— * 36-93 


— ai 1 


58 


34-85 


33.«7 


-40^8 






C Aquilac 


+ 13 


42 12,41 


+0 41-23 


—0.10 


42 


33-54 


52.57 


+^'-97 


-K). 1 0 


— o.^7 1 




-♦-12 


29 41-97 


-2 19.77 


—0.12 


27 


22.0» 


2M4 


-4-0.64 


— O.IO 


-0-74 


( > 


+11 


7 27.16 


—2 38.30 


— OiiI2 


4 


48.74 


48.32 


••-0.42 


—0.26 


—0.68 


1 0 ; 


-1-10 


23 »Sj 


-2 9-77 


—0.12 


20 


3o.'M 


50.40 


+0.5 4 


—0.3^1 


— 1 >.iin 




-HO 


16 4.22 


-♦-2 29.69 


0.00 


lä 


33.91 


33.W5 


.♦-o.bö 


—0.17 


— 1.03 


e » 


+ 9 


« 48.77 


-♦-2 M.I3 


—0.13 


24 


59-77 


58.73 


-«-1.04 


-♦■0.09 


—0.95 1 


0 Vir);inis 
1 . 


+ 9 


<9 3^^-95 


—2 40.04 


—0.05 


"7 


1 H.Sf.i 


is.51 


+0.33 


•♦-0.9 1 


+0.56 


ß Can. nun. 


-•■ S 


3" 23.1*7 


— it s^.t 1 


—0.07 


29 


27.79 


27.1Ö 


■♦■0.01 


—0.15 


— 0.7 6 1 


Ü Piacium 


+ 6 


59 50.70 


+2 37-27 


-KJ.I I 


3 


26.03 


26.66 


+1-37 


+0.37 


— IJOO 


<i> » 


-♦- 1) 


13 56.13 


-1-2 39-5" 


—0.05 


18 


35.5« 


34.1)5 


-»-l.4() 


-I-o. 1 7 


-•-23 


Orionis 


-^ '1 


I - 3 40 


-•-0 Z^.u^ 


—0.05 


'5 
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Bilden wir auch hier zur besseren Cbersicht üruppenmittel . so entsteht die folgende labcllc, welche 
ztAgt, daA Af' sowohl von fC ab auch von dem definitiven F.C nidtt unbedeutend abweicht. ReduiIeTt 

man Af und A" auf dii-solbo Refrakt-nnsk'^ristantr A\c: hcUlcn Konstanten .sii:d ja otuMs vr?rsrhieden • 
so bedeutet '{Jif'—K') korr.^ die eigentliche strenge Vergleichung der beiden Systeme. Die Unterschiede 
nnd nun ein weni^f lefertn^er gewotden. immerhin drOckt ndi in ihnen noch eine deutüdie syMematiadie 
.Systemabwcichu n t; ,ms. welche irh dem Zusimmrr.w irkcn \ noch bestehenden Fehlem der Polhühen und 
der persönlichen Auffassung zusclircibcn mochte, t ür diese Erklärung spricht nämlich der Umstand, daß 
M*--IC fttr die nomllidien Sterne, bei wddien beide Kulminationen in Rechnung gezogen sind, auffallend 
viel kleüier ausgefallen iat. 



M'-K' (.>/'- A') korr. .»/'-F.C. 



1. Gruppe Ot Sterne) 
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Von großem Interesse wird ferner, namentlich zur Beurteilung der gewonnenen Refraktionskonstante, 
die Vergleichung von IC fiüt S emn. Ich stelle daher hn folgenden die Werte K*—S wiederum durch die 
Gruppenmittel dar. 
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Die 3 erwähnten südlichen Kataloge sind mit der alten Bcsselschen Rcfraktionskon.stante der Tabulae 
Regiomontanae reduziert Man sieht, daß die starken Abweichungen IC—S offenbar im wesentlichen von 
dieser Refraktionsk^ msirintt^ abhängen, indem sie nriturv^cniafl mit den tii feron Sirrncn abni hmf»n. Dies 
tritt noch deutlicher zu Tage, wenn man die Sädkataloge nun mit unserer neuen Konstante reduziert, wobei 
darauf zu achten ist, daft audi die FblhOhen der Sodstemwaiten eine entsprechende Korrektion erfahren 
mflssen. welche — da die ZJ>. des Poles Im Mittd far die 3 Orte 33?6 betragt — rund 84' •0^00461 — ar39 
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ist. Iis haben sich auf diese Weise die Werte A"— »S" kfi.- - ergeben, wclclie mit Kücksicht auf die relative 
Unsicherheit voti S prulttiscli eine ve^llige Übereinstimmung der Systeme bedeuten. 

Man kann endlich auch noch auf eine dritte Art nachweisen. da0 die alte Besselsdie Konstante den 
beiden Systemen nicht >fenüKt, indem man niitnlich da^ A"- System ebenfalls at;f dieselbe reduziert. Daraus 
folgen dann die Werte 'K kan.—S^ und es wird kaum zweifelhaft sein, dal', damit die Di&kordiini nur noch 
dne größere geworden ist. 

Wir gelangen sorrrt /u dorn S,;t/. <1,i;'. fliirt l; .!:e Einführung der neuen Refraktionskonsiatite 
das Deklinations^y.stem des Heidelberger Kreises sowohl mit dem t'.C als auch mit den 
südlichen Katalogen !n die beste Übereinstiminnn;^ jirekoninien ist 

19. Schluübemerkungen. 

Wenn wir uns zum Schiuli noch einmni mit unserem Hauptergebnis, dem Werte der Refraktions- 
konstantc beschäftigen, .so g<-.scliicht di».-«. um aufs neue dringend darauf hinzuweisen, daß auch die hier 
angestellten P.' Mhuf Inungen, im vi'vII'l;* 11 F- itikl ai^ mit einer Reihe rrii<^rrr Bestimmungon, eine ganz erheb- 
iche Verminderung <ler Üessclsdicn i\i>n.stanti- verlangen und (inl\ nun kein Zweifel mehr bestehen dürfte, 
daß die letztere Zahl tatsächlich 2u groß iat Unser Resultat stellt fast genau das Mittel aller modernen 
Werte dar utul kann, infolge der gUnstigeti Saalverh.iltnisse, namenilidi in Bezug auf die Behandlung der 
Lufttemperatur als ziemlich einwandfrei betrachtet werden. 

Die mangelhafte Kenntnis der anzuwendenden Lufttemperatur sdieint aber gerade die Hauinursache 
der Unterschietie in ilni R'^fraktionskoii.stanten zu ,seir Si !■.< n u 'r Ii' r 1 Ii < twas naher zu. In r i'r. 
Anhang gegebenen »Verbcsserungstabelle der Kadauschen Tafeln bedeutet die Koluninc (-'/Ot die Korrektion 
der angenommenen Reaktion wegen des Unterschiedes der Innern und auflern Temperatur, unter der Voraus* 

Setzung. daPi die .Schichtung im .Sa l im- horizontale ist. Diese Korrektion wird für t = i'' (-'. und für das 
Argument von 60'. also für Ueti Wert der Kefraktionskonstantc — oTiO. Neitmen wir nun überall dieselben 
SchichtungsverhSltnisse in den Sälen an und betrachten wir unsere Konstante als die wahre, so kdnnen wir 
damit angeben, welche Temperaturfehler iK-i den einzehien Bestimmungen noch bestehen, deren BcTQck- 
fiichtigung eine Übereinstimmung sämtlicher Konstanten herbeiführen würde. 

Das folgende Täfelchen enthMt die auf 760 mm, 0° C. und 6 mm Dunstdruck bezogenen RefraIctionS' 
konstanten nach ßauschlngcr und die eben besprochenen Temperatarfebler. 

Tcmpciaturr 



^ Tcmperatnr' 



a 



6. (ircenwidi 1877—86 . 60^19 -^O?» 

7. l'ulcowa .... 06 — 0.4 

8. München 1692 .... 10 —0.2 
9k Heidelberg 1900 ... 16 ojd 



fehler 

1. l und. Astr teSil -fo?6 

2. lab. Reg 44 

3. Tab. I'ulr 27 -«-0.4 

4. (ireenwich 1S.57— 63 . 13 — 0.I 

5. Pulcowa i!S'i,5. . . - . ?i -»-o.: 

Die gefundenen Werte stimmen mit denen, welche Jt. von Uppolzer erhalt 'ji wenn man dieselben 
ebenfalls auf unsere Konstante bezidit — recht gut Aberdn und wenn ne audi nur als eine rohe Annähe- 
rung an die wirkliclii n \'erhäknisse gelten können, so erkennt man drxh wenigstens, w eiche relativ geringen 
Beträge in dieser llinsichi genügen würden, um die bestehenden Unterschiede auszugleichen. 

Was dio Reduktion der den Tafeln zu Grunde liegenden Konstanten auf andere, im speziellen Falle 
anzuwcnil' ii l'' lietrifft, so /.t-\\'i die nachstehende Korrektionstabelle, dafi es Im allgemeinen nicht schwer 
sein wird, sidi die nötigen Verbesserungen in dner für die Rechnung bequemen Weise zusammenzustellen. 

Es ist noch darauf hinzuweisen, daß auch die modernen astronomischen Bestfmmungen des Aus» 
<lehnungski>cf f izienten der F.ufl etwas an<!cre niinOich größere Werte licV rn .ils .iltorn und 
es den Anschein hat, als ob diese Tatsache keine rein zufallige ist. Sowohl bei Xyren und liauschinger 
wie hier ergeben sich Hetrage. welche merklich größer als 0.003700 sind und ich bin mit E. von Oppolzer 
geneigt anzunehmen, daß der Grund dafür namentlich in der sorgfältigeren Berficksichtigung der .Saal- 
temperatur bei diesen Heobachtungen liegt, andrerseits vielleicht auch in der stretivjen Prhatidlung der Luft- 
feuchtigkeit durch die Kadauschen Tafeln. Weitere Untersuchungen werden hier leicht eine Entscheidung 
bringen können. 

') Stelle L c, p. j<j9. 



Anhang. 

Verbesserungstabelle der Radausehen Tafbin* 

Dil- (Ir-n Radauschcn Tafeln > nti. rninencn Refraktionen bedürfen zur Reduktion auf iKe Uer abgeleitet» 

Reiraktioiisk' iibtante d<r folgemit-n ( »osamikorrttktion; 

— -jg-^-^i' — 0-000013(1 •t-jr,)t') + wP-t-^-'^' i (»Iii 

wobei: 

-10461 Vs -1-1.720 

» -«-Kl 93 w = -H>.554 

ist unil <lie Obrigen Großen frührr bfv^ichnet wurden. 

Wir trennen diese Korrektion in 4 Glieder, welche die Werte haben: 
(JA'; = A' (0.00461 (1 -»-^1) 0.537 ^'^1 

l iRst = 0.0 1 7 : ■ [M t — 0.000013 (1 -t-y,)/') R Korrektion wegen t 
{.\R\, = \ 1 AfR » » r 

(JÄ)«=(a — 6j.A-o.'a3 » * TT 

Es wird so: 

-JRwm {4Ri iäRu {äRiw {dRim 
Die Einzclkorrektionen sind mit dem Argument R der uinstdienden Tabelle zu entnehmen. 
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